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Eloszo

Az orszagépitd Szent Laszl6 Nagyvarada 2013-ban irta be a nevét az Erdélyi Magyar
Matematikaversenyek torténetébe, éspedig azzal, hogy itt alakult meg és itt zajlott a Szacsvay Imre
altalanos iskolaban az Elsé Erdélyi Magyar Matematikaverseny az 5-8 osztalyok szamara.

Azon a versenyen diadkjaink lathattdk, hogy a matematikatanulas mozgatoerejének a
felfedezés izgalménak kell lennie, nem pedig annak a kétes értékii célnak, hogy masoknal jobb
osztalyzatokat kapjunk, vagy valamilyen dij dicséségében siitkérezziink. Tanaraink pedig
érzékelhették azt, hogy aneveld feladata olyan valasztasi szabadsagot adni a gyereknek, hogy
barhogyan is valaszt, igazdn matematikat tanuljon, és azt is, hogy a természet vildga nem csupan
létez6 és feltételezett erdk pallott kotyvaléka, hanem csodalatosan leleményes, egységes
matematikai rendszer. Idével mindenki azt is megérti, hogy a matematika az emberi elme azon
képessége, amelynek célja, hogy karpdtoljon az ¢let rovidségéért ¢&s érzékszerveink
tokéletlenségéért. Egy-egy nehezebb feladat megoldasanal érzékelhetjiik azt, hogy a végtelen az,
ahova eljutnank, ha nem hagynank abba a szdmoldst. Ide természetesen soha nem érkeziink el;
ebbdl a szempontbdl a matematikai végtelen leginkabb egy soha be nem tartott igérethez hasonlit.
Végiil maradjuk abban, hogy a matematika az, ami ¢€letet lehel a dalba, és a dallam nem mas, mint a
szdmok harmoniaja.

Nagyvarad masodszor is beirta a Karpat-medence magyar matematikdjanak torténetébe a
neveét 2015. aprilis 30-méjus 3. kozott, éspedig azzal, hogy a Szent Laszl6 Romai Katolikus
Teologiai Liceum szervezte a II. Nemzetk6zi Magyar Matematikaversenyt az 5-8 osztalyos didkok
szamara. Itt, Erdély, Karpatalja, Délvidék, Felvidék és Magyarorszag majdnem kétszaz diakja
talalhat magara, és érzékelheti a matematika csodalatos dallamat. A haza a magasban szeretetének
mécsesét a rendezok, és a tanaraink hozzak a nagy csaladunk templomaba, hogy lathassuk Szent
Laszl6 kultira és miiveltség teremtd nagysagat, a fennmaradt épiiletek és foként a réla elnevezett
templom matematik4jat.

A szervezOk: Kéry Hajnal fotanfeliigyel6 helyettes, Zsigd Tamds a versenybizottsag titkara,
Palhegyi-Farkas Laszlo bizottsagi tag, Istvan Zoltdn matematika tanar, Kovacs Klara matematika
tanar, Zsiros Aniké matematika tanar, Zalder Eva Maria a szervezd iskola igazgatoja, Hardcsek
Klementina igazgatd helyettes, és a szervezd iskola munkakdzdssége mindent megtettek annak

érdekében, hogy Nagyvarad a jelenlevOknek egy csodalatos élmény maradjon.
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E verseny a romdn taniigy minisztérium hivatalos versenye. Koszonjiik, hogy értékelik
tandraink és diakjaink munkajat. Matyas Eva Emoéke a versenybizottsag iigyvezetd elndke
képviselte a taniigy minisztériumot, Dr. Kovacs Istvan Lehel a marosvasarhelyi Sapientia Egyetem
adjunktusa a versenybizottsag elnoki szerepét vallalta.

Dr. Bencze Mihdly a versenybizottsag alelndke
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II. Nemzetkozi Magyar Nyelvii Matematika Verseny hivatalos megnyité beszéde

2015. aprilis 30- csiitortok, 18 éra
Nagyvaradi Szigligeti Szinhaz

Nagy tisztelettel és még nagyobb szeretettel kdszontdm Ondket, akik ezen az emlékezetes
napon megjelentek azzal a szandékkal, hogy az altalanos iskolai tanulok szamara megrendezett II.
Nemzetkozi Magyar Nyelvii Matematika Versenyen részt vegyenek.

Bihar megye Tanfeliigyeldsége és a befogado iskola, a Szent Laszl6 Romai Katolikus
Teologiai Liceum nevében nagy drommel iidvozlom a Versenybizottsag elnokségét és tagjait, a
régiovezetoket, és természetesen a verseny tobb mint 160 résztvevdjét, azt az V-VIII osztalyos kis
as nagydiakot, akiknek sikeriilt kivald eredményeket felmutatni s ezzel kiérdemelték, hogy itt
lehessenek.

Messzirdl, vagy még annal is messzebbrol érkeztek: Karpataljarol, Délvidékrol, Felvidékrol,
Magyarorszagrol, Erdélybdl, Partiumbol, a Bansagbol, vagy Romania tavolabbi vidékeirdl, hogy
kiprobaljak erejiiket, megmutassik tehetségiiket. Udvozoljiik az ket felkészitd tanarkollégékat és
kisér6 pedagogusokat, akiket nagy szeretettel latunk Szent Laszlo és Ady Endre varosaban, a Pece
parti Parizsban.

Mint ahogyan ezt mar elmondta az eldttem sz6lé Bothazy Dardczi Réka, a Szigligeti
Szinhéaz Lilliput Tarsulatdnak miivészeti igazgatdja, jelen van ezen a versenyen Dr. Bencze Mihdly
tanar ur, aki 1991-ben Szegeden, a Ratz Laszld vandorgylilésen Oldh Gyodrggyel kozosen
megalapitotta a Nemzetkozi Magyar Matematika Versenyt, melyr6l mara mar koztudott, hogy
emblematikus értékli, minden évben megrendezésre keriild rangos megmérettetés. Nagy
megtiszteltetés, hogy Dr. Bencze Mihdly kozottiink van, a verseny alelndki mindségében. Biiszkék
vagyunk a tanar Ur erdélyi szarmazéasara, még akkor is, ha jelenleg Bukarestben tevékenykedik.
Elmondanam réla a tovabbiakban azt is, hogy brassoi iskolaalapitd, hivatalosan bejegyzett
tudomanyos tarsasdgok, kiadovallalatok alapitoja, aktiv szervezdje a hazai, és a hataron tuli
matematikaval kapcsolatos rendezvényeknek; s mint ahogy errdl egyik szivemnek igen kedves
kollégandm tajékoztatott, tehetséges koltd, aki hiszi és vallja, hogy a matematikai gondolkodas, a
nyelvi bravur €s a klasszikus kultira nagyszertien kiegészitik egymast, képesek egyiitt 1étezni és

hatni. K9szonjiik tanar 0r, hogy itt van veliink.
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Deklaraltan elhangzott mar tobbszor is, hogy miért is jott létre ez a verseny. Mi az, ami
létrehozta, s mi az, ami tovabbra is €letben tartja; sot, mint ahogy ez jelen esetben is torténik, egyre
boviil, egyre tobb korosztalyt és korcsoportot foglal magdba. Minden bizonnyal a matematika
egyetemes nyelve és vildga az, ami els6 sorban életre hivta, de ugyanolyan bizonyos, hogy az
altalunk beszElt k6zos anyanyelv, szép magyar nyelviink is ugyanilyen erds kapocs. Ezért érezziik
nem csak megtisztelonek, de jelképes értéklinek is, hogy Nagyvarad és iskolank ad otthont ennek a
versenynek, hisz ez a varos mindig kultarak talalkozasanak fellegvara volt. Az iskolank jellegét
meghataroz6 katolikus szo pedig az egyetemest, a mindent atfogét és mindenkit befogadot jelenti.
Ha rovid ideig is, de szivszoritdan nagyszerti érzés hogy ilyen médon lehetiink egylitt mindannyian.
Ezt az érzést Mécs Laszl6 katolikus papkoltd szavaival tolmacsolnam legtalalébban:

Lehetiink szétvagva harminchét hatarba
s hordhatjuk a mézet a kozos kaptarba,
csak a Méhes alljon ragyogon, kitarva
uj hatarok felett minden égi tajra.

Kedves egyiitt linnepld és egyiitt dolgozd felndttek, egymadssal és egymasért versenyzd
gyerekek, legyen ez a megmérettetés — mint eddig is - régiok talalkozoja, kulturak talalkozasa,
emberi kapcsolatok, 1étez6 és ezutan megsziiletendd batarsagok szinhelye, a mindségi szellemi
munka M¢éhese.

A szervezd bizottsdg nevében koszonetet mondunk ez uton a Taniigy Minisztérium
Kisebbségi Osztalyanak és a helyi Tanfeliigyeldségnek, Matyas Emdke szaktanfeliigyeld- és Kéry
Hajnal fotanfeliigyeld helyettes asszonynak valamint Zsigd Tamas szaktanfeliigyelonek.
Megkdszonjiik tovabba Nagyvarad €s Bihar megye magyar tannyelvii és magyar tagozatos
iskoldinak tamogatasat. Koszonet illeti testvériskolankat, a Lorantffy Zsuzsanna Reformatus
Gimnaziumot, a Miivészeti Iskola magyar tagozatos didkjait, az Ady Endre és a Mihai Eminescu
Liceum képviseletét, a paptamasi, az értarcsai, az érsemjéni, érkortvélyesi €s micskei altalanos
iskolakat. Koszonet Marton Katalin képzOmiivész tanarnak a verseny logdjdnak megtervezéséért,
Zalder Andras formatervezd munkajaért, Dr. Banté Norbert tdmogatasaért és Dr. Lakatos Attila
egyhaztorténész valamint Jakabffy Laszl6 tanar ur hozzdjarulasaért. Koszonjik a Nagyvaradi
Polgarmesteri Hivatal és Huszar Istvan alpolgarmester urnak, az Europrint Nyomdanak és Derzsi
Akos Grnak a segitségét valamint Bir6 Rozalia szenatorasszony nagyvonalt timogatasat. Kiilon
koszonet a Szigligeti Szinhdz és az Allami Filharmoénia menedzser igazgatoinak, Czvikker
Katalinnak és Todor Albertnek, akik hozzajarulasaval nyitd és zard rendezvényeink a versenyhez

méltd, varosunkat meghatarozo helyszineken torténhettek.
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S végiil, kdszonet torténelmi egyhdzaink tdmogatasaért, akik iskolai oktatdsunk allando
tamaszai. Rendkiviil halasak vagyunk a Mallersdorfi Ferences Rend altal nyujtott tartalmas
segitségert.

Ez uton tolmacsolom Exc. Bocskei Laszlo megyésplispdk ur meghivasat a Szent Laszld
zarandoklatra és az ezt kovetd kormenetre, a Varadinum iinnepségsorozat nyité6 rendezvényére,
keresztény hitiink és nemzeti identitdsunk egyik paratlan {linnepére, egy egészen kivételes
egyiittlétre. Kérem tehat Onoket kedves vendégeink, hogy a vasarnapi dijkiosztd iinnepséget
kovetden, tinnepeljenek Nagyvarad és Biharorszag magyarsagaval és mas nyelvet beszéld, de
békésen egyiitt €16 polgaraval.

Szamos ¢€s szamtalan ismert, és magat megnevezni nem akard jO szandékti ember fogott
Ossze, egy lélekként, hogy Ondket mélto modon fogadhassuk és kifejezziik azt, amit sziviink
mélyén mindannyian érziink: mi 6sszetartozunk, attol fiiggetleniil, hogy melyik orszagban siit rank
a nap, vagy hol borul be f6lottiink Isten szent ege. Mi egy nyelvet beszéliink: oriiliink egymas
sikereinek, s aggddunk, ha rossz hiteket sodor felénk a hatar menti szél. S ha miikodik a kollektiv
tudat vardzsigéje, ami életben tartott, ez igy is marad, irott és nem jegyzett hatarokon innen és tul.

Sok sikert és tartalmas ittlétet. Kdszonom, kitiintetd figyelmiiket.

Zalder Eva Maria,

a nagyvaradi Szent Laszl6 Romai Katolikus Teologiai Liceum igazgatoja
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5. (6.) évfolyam

1.feladat
Hatarozd meg azokat az n nem nulla, egyjegyll természetes szdmokat, amelyeket, ha
megszorzunk 38-cal, majd a szorzatot 76-tal, és a kapott eredményekhez hozzaadunk 7-et,
olyan szamokat kapunk, amelyeknek az utols6 szamjegye 9!
Szabo Magda, Szabadka

2. feladat
A2,3,5,11,13,19,31, 53 és 61 szamokat helyezziik el harmas csoportokban ugy, hogy az
egyes csoportokban levo szamok szorzatai egymads utani természetes szamok legyenek!

Kovacs Béla, Szatmarnémeti

3. feladat

Adottaz A=2+2%+2°+...+ 2% + 2°°° természetes szam.
a) lgazold, hogy A oszthato 30-cal.
b) Hatarozd meg a p és  primszamokat tudva azt, hogy:

(2427 +2° 4.4 2°5 4 2°%) 1 (142 +2° +...+ 2" )+ p-q =2015.
Matéfi Istvan, Marosvasarhely

4. feladat
Hatarozd meg azokat az a,b és ¢ tizes szamrendszerbeli szamjegyeket, amelyekre fennall a

kovetkezd egyenléség: (aaaa)2 +(bbbb)2 + (CCCC)2 =122272.

Dr. Bencze Mihaly, Bukarest

5. feladat

Hany olyan n jegyli (n > 2) természetes szam van a tizes szamrendszerben, amelynek

szamjegyei kiilonbozoek, és minden két szomszédos szamjegyének Osszege oszthatd 3-mal?
Gecse Frigyes, Kisvarda

6. feladat

9/103
ISBN 978-973-0-19042-7



L. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLY AM
— NAGYVARAD - 2015 - ORADEA -

A sarkany, hogy mentse az életét, megmutatta Janosnak az aranyrudakat tartalmazo 1adajat, és azt
mondta: ,,Tegyél a zsdkodba legalabb egy aranyrudat. Azutan én visszateszek a zsakodbdl a
ladamba legalabb egy rudat, de mas darabszamut, mint ahanyat te elvettél. igy fogjuk egymas
utan rakosgatni a rudakat: te a 1adambol a zsakodba, én a zsakodbdl a ladamba, de minden egyes
alkalommal az 0sszes korabbi attevéstol kiilonbozo darabszamut. Amikor ennek a szabalynak a
betartasaval mar nem lehet folytatni az attevést, elviheted, ami éppen akkor lesz a zsdkodban.”
Legtobb hany aranyruddal tavozhatott Janos, ha a ladaban eredetileg 10 aranyrad volt, és a
sarkany mindent megtett azért, hogy Janos a lehet6 legkevesebb aranyrudat kapjon?

Nagy Balo Andras, Budapest
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6. (7.) évfolyam

1. feladat
Egy 5x5-0s négyzetracs bal alsd6 négyzetében il egy bolha. Ugrania csak jobbra vagy felfelé
szabad, de az ugras hossza barmekkora lehet. Hanyféleképpen juthat el a jobb fels6 négyzetbe?

Horvath Katalin, Komarom

2. feladat

Az iskola udvaran a didkok egy sorban egymas mellett allnak. Minden didknak vagy piros, vagy
fehér, vagy zold sapka van a fején. Barmelyik 6t egymas mellett all6 didk koziil pontosan egynek
van piros sapkdja és barmelyik hét egymas mellett all6 didk koziil pontosan egynek van fehér
sapkdja. Hatarozd meg:

a) legalabb hany didknak lehet z6ld sapkéja?
b) legfennebb hany diaknak lehet zold sapkaja?

Matéfi Istvan, Marosvdsarhely

3. feladat

A Kisherceg nagyon szereti, bolygojan iilve, a csillagos égboltot figyelni. Idén a Csavargo nevii
istokost tanulmanyozta €s megallapitotta, hogy a tomegvesztesége miatt a visszatérési ideje mindig
novekszik. Az idén is visszatérd iistokosrol feljegyzéseket talalt: az listokos eldszor iddszdmitasunk
utdn 5-ben volt lathato, majd 65-ben ismét visszatért. Kiszamolta azt, hogy legkdzelebb 137 020 év
mulva tér vissza. Hatdrozd meg, milyen szabaly szerint kering az iistokos!

Palhegyi-Farkas LadszIlo, Nagyvarad

4. feladat

Egy labdarugd bajnoksagban az Aranyldbiiak, a Gélvigok, a Villimgyorsak és a Olomlabiiak
csapatok mindegyike egy-egy mérkozést jatszott a tobbi harom csapat ellen. A verseny végén a
kovetkez0 tablazatot hoztak nyilvanossagra:

Hely | Csapat neve Mérkézések szama Golok szama
nyert dontetlen | vesztett 16tt kapott

1 Aranylaboak | 2 1 0 4 1

2. Golvagok 2 0 1 4 1

3. Villamgyorsak | 0 2 1 1 2

4 Olomlabuak | 0 1 2 0 5

Milyen eredménnyel végzddtek az egyes mérkdzések?

Nagy Balo Andras, Budapest
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5. feladat
Egy derékszogli haromszogben a derékszog csucsabol az atfogéra bocsatott magassag a

4

a
hegyesszogek szogfelezdivel olyan o és B hegyesszogeket zar be, amelyekre teljesiil az— = E

Osszefiiggés. Mekkorak a haromszog hegyesszogei?

Biro Balint, Eger
6. feladat
Az ABC haromszogben AB=AC és a B szog mértcke 80°. Az AB oldalon felvessziik a D

pontot tigy, hogy AD =BC. Az AD szakaszra megszerkesztjikk, az ABC haromszog sikjaban, az
ABC haromszogon kiviil az ADE egyenl6 oldalt haromszoget.

Igazold, hogy:a) [CD félegyenes szogfelezéje az ACE szognek!

b) EMB haromszog egyenlé szara, ahol M az EC ¢és AB szakaszok
metszéspontja!

Koczinger Eva, Szatmdrnémeti
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7. (8.) évfolyam

1. feladat
100 diot tgy osztottak el a gyerckek kozott, hogy az els6 kapott valahany diot, a masodik 1-gyel
tobbet, mint az elsd, a harmadik 1-gyel tobbet, mint a masodik, és igy tovabb, minden gyerek 1-gyel
tobbet kapott, mint az eldtte levo.
Hany gyerek kozott oszthattak el a diokat, és hany diot kapott egy-egy gyerek?

Szab6 Magda, Szabadka

2. feladat
Az ABCD paralelogramma oldalaira a paralelogramman kiviil szerkeszd meg az ABCD
paralelogramma sikjaban az ABE, BCF, CDG ¢s DAH egyenl6 oldalu haromszogeket!
a) Igazold, hogy az EFGH négyszog paralelogrammal!
b) Bizonyitsd be, hogy az EFGH és ABCD paralelogrammak kozéppontjai egybeesnek!
C) Milyen ABCD paralelogramma esetén lesz az EFGH négyszog téglalap?
Simon Jozsef, Csikszereda

3. feladat
Hatarozd meg azokat az a, b, C tizes szamrendszerbeli szamjegyeket, amelyekre fennallnak a
kovetkezd Osszefiiggések:

aa-ab=bb-ba
abc +bca +cab =999

dr. Bencze Mihdly, Bukarest

4. feladat
Keresd meg az 0sszes olyan haromjegyli szampart, amelyek tagjainak kiilonbsége 100, és amelyek
koziil az egyik 6-tal, a masik pedig 7-tel oszthato!

Roka Sandor, Nyiregyhdza

5. feladat
Az ABCD trapézban m(4) = m(D) = 90" és AB=2-DC. Az E és F pontok a BC oldalt hirom
egyenld részre osztjak: BE = EF =FC . Tudjuk, hogy AFDE ={O}. Igazold, hogy:
) Tagr =2 Toge ;
2

b) TAEF = 5 'TABCD ;
1
C) TOEF = E 'TABCD !

Simon Jozsef, Csikszereda
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6. feladat
2

+19
Hatarozd meg az Osszes olyan 3-t6] kiilonb6z6 p primszéamot, amelyre a P+ tort értéke

szintén primszam!
Bir6 Balint, Eger
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8. (9.) évfolyam

1. feladat
Igazold, hogy az n?°1> — n2%11 sz4m oszthat6 30-cal, barmely n természetes szam esetén!

Polcz Zita, Szatmarnémeti

2. feladat

Egy 256 cm? teriiletli négyzetnek levagtunk a sarkaibol négy egymassal egybevagd egyenlSszart
derékszogli haromszoget. Az igy kapott nyolcszog keriilete egyenld a levagott négy haromszog
keriiletének az 6sszegével. Szamitsd ki a nyolcszog kertiletét s teriiletét!

Toth Gabriella, Palics

3. feladat

a) Ha a, b, c € R, igazold, hogy teljesiil a kovetkez6 azonossag:
(a+b—-c)+@—-b+c)>+(—a+b+c)®>+(a+b+c)?=4(a?+ b?+ c?).

b) lgazold, hogy 20142°1% +20162°16 + 20182°18 felirhat6 négy kiilonbozé egész szam

négyzeteinek dsszegeként!

Dr. Bencze Mihdly, Bukarest

4. feladat

Adott az ABCD konvex (domboru) négyszog, melyben A< és B« potszogek. Igazold, hogy:

a) AB?+ CD? = AC? + BD?;

b) az ABCD négyszog sikjaban a D pontban az AD oldalra és a C pontban a BC oldalra huzott
merdlegesek, egymasra is merdlegesek!

Olah Miklos, Kraszna

5. feladat

Egy nagy kockat ragasztunk 6ssze 27 darab szabalyos dobdkockéabdl, majd a nagy kocka tetszdleges
ot lapjanak mindegyikébdl kivessziik a kozépsé dobokockat. Mennyi lehet az igy kapott mértani test
feliiletén lathatd pottyok szama, ha az a lehetd legkevesebb? (A szabalyos dobdkocka lapjai 1-tdl 6-
ig pottyozottek, és a szemkozti lapokon 1év6 pottydk szamanak Osszege 7).

Csordas Mihaly, Kecskemét
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6. feladat

Koppény szereti a csokit. Ahhoz, hogy ne vigye tilzasba a fogyasztasat, anyukdja egy
pancélszekrénybe zéarta a csokikat. A pancélszekrény zarszerkezetéhez egy jobbra vagy balra
fordithato kulcs és egy kijelzd tartozik. A zarszerkezet miikddési elve a kovetkezo: a kijelzén egy
valtozo értékii k természetes szam jelenik meg, amely egy masik, szintén valtozé n = 2% szamnak
felel meg. Ha a kulcsot jobbra forditjak akkor a zarszerkezethez tartozoé tarcsa 2 - n elemi fordulatot

. . n .
tesz és a k értéke eggyel novekszik, ha pedig balra akkor — elemi fordulatot tesz és a k értéke

pedig eggyel csokken. A tarcsa mindig azonos iranyba forog. A pancélszekrény csak akkor nyit, ha
el0szor k-szor jobbra forditjak a kulcsot, ezek utan a k értéke visszadll az eredeti k értékre, amit az
elején a kijelzén lattunk és ezek utan k-szor balra forditjak. Ha becsukjak a pancélszekrényt, k
érteke eggyel novekszik az elobbi becsukasnal kapott k értékhez viszonyitva (a k értékét csak a
zarszerkezet modosithatja). Koppany megtalalta a pancélszekrény nyitasanak leirdsat és néhanyszor
mar ,,szerzett” csokit. Milyen érték volt a kijelzon, ha tudjuk, hogy a tarcsa az utolsé nyitaskor
2015 elemi fordulatot tett? Mennyi elemi fordulat volt a harmadik nyitaskor?

Pélhegyi-Farkas Laszlo, Nagyvarad
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5. (6.) évfolyam - megoldasok

1.feladat
Hatarozd meg azokat az n nem nulla, egyjegyli természetes szamokat, amelyeket, ha
megszorzunk 38-cal, majd a szorzatot 76-tal, és a kapott eredményekhez hozzaadunk 7-et,
olyan szamokat kapunk, amelyeknek az utols6 szamjegye 9!
Szabo Magda, Szabadka
Megoldas: Ha a végeredménybdl elvesziink 7-et, akkor 2-re végz6dé szamot kapunk.
Ez a szdm 38-76-n , amibdl 38-76 szorzat utolsé szamjegye 8.
Mivel 4:8 =32 ¢és 9-8 =72, az n értéke 4 vagy 9 lehet.

2. feladat
A2,3,5,11,13,19,31,53 ¢és 61 szamokat helyezziik el harmas csoportokban ugy, hogy az
egyes csoportokban levo szamok szorzatai egymas utani természetes szamok legyenek!
Kovacs Béla, Szatmarnémeti

Megoldas: Eloszor alkossunk harmas csoportokat nagysag szerint véve az adott szamokat:
(2,3,5),(11,13,19), (31,53, 61), majd az egyes csoportokbol valasztunk egy-egy szamot.
Ha az els6 csoportbol a 2-es szdmot valasztjuk, akkor a masodik €s harmadik csoportbol valo
valasztaskor két lehetdségilink marad:
2, 13, 61, ezek szorzata 2-13-61 =1586 vagy 2, 19, 53, ezek szorzata 2-19-53 = 2014.
Ezutan, ha az els6 csoportbdl a 3-as szdmot valasztjuk, akkor az alabbi lehetdségek maradnak:
3, 11, 61, ezek szorzata 3-11-61 =2013 vagy 3, 19, 31, ezek szorzata 3-19-31 = 1767.
Végiil az elso csoportbodl valasztjuk az 5-0s szadmot, a megmaradt csoportokbdl pedig a 13-at
illetve a 31-et, melyek szorzata: 5-13-31 = 2015.
Tehat a feltételnek megfeleld csoportositasok:

3, 11, 61, ezek szorzata 3-11-61 = 2013

2, 19, 53, ezek szorzata 2-19-53 = 2014

5, 13, 31, ezek szorzata 5-13-31 = 2015

3. feladat

Adottaz A=2+2°+2°+...+2%% 42 természetes szam.
c) lgazold, hogy A oszthat6 30-cal.

d) Hatarozd meg a p és q primszamokat tudva azt, hogy:

(2+22+23+...+22°15+22°16):(1+24+28+...+22°12)+ p-q=2015.
Matéfi Istvan, Marosvasarhely
Megoldas: ) A=(2+2°+2°+2")+2%(2+2° +2° +2')+...+ 2% (2422 + 2° + 2),
tehdt A=30-(1+2°+2°+...+2%%), ahonnan kapjuk, hogy A:30.
b) Az &) alpont szerint (2-+2° +2°+...+ 2 +2°%) (14 2° + 2° +...+ 2% ) =30

Az adott egyenlet 30+ p-q = 2015 alakban irhat, ahonnan kapjuk, hogy p-q=1985.
Tehat p=5 ¢és q=397 vagy forditva: q=5 és p=397
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4. feladat
Hatarozd meg azokat aza, b és c tizes szamrendszerbeli szamjegyeket, amelyekre fennall a

kovetkezd egyenléség: (aaaa)2 +(bbbb)2 + (CCCC)2 =122272.

Dr. Bencze Mihaly, Bukarest
Megoldas: (aaaa) +(bbbb) +(cocc) =a? 11117 +b2 1111 + ¢ -1111% = (11-1111)°
azaz a’+b*+c?=121.
Legyen a>b>c.
Ha a<6, b<6 ésc <6, akkor a’+b? +c? <108, tehat ebben az esetben nincs megoldas.
Ha a=7, akkor b®+c* =72, tehat b =c =6 megoldas.
Ha a =8, akkor b*+c? =57, tehat nincs megoldas.
Ha a=9, akkor b®+c* =40, tehat b=6 és c=2.

5. feladat

Hany olyan n jegyli (n > 2) természetes szam van a tizes szamrendszerben, amelynek

szamjegyei kiilonb6z6ek, és minden két szomszédos szamjegyének Gsszege oszthatd 3-mal?
Gecse Frigyes, Kisvarda

Megoldas: Ha a szam 3-mal kezdddik, akkor az utana kovetkez6 szamjegyeket az alabbi

abran mutatjuk be:

3
0 6 9
/N /N /N
S

Az abrén lathatjuk, hogy a 3-mal kezd6d6 szdmok esetén kétjegyiibdl 3 db. van (30, 36, 39),
haromjegyiibdl 6 db. (306, 309, 360, 369, 390, 396), négyjegyiibdl is 6 db. (3069, 3096, 3609,
3690, 3906,3960), négynél tobbjegyli szam pedig nincs.

Hasonlo a helyzet abban az esetben, amikor a szam 6-tal vagy 9-cel kezdddik.

Ha a szamok 1, 2, 4, 5, 7 vagy 8-cal kezdddnek, akkor minden esetben azonos szamu
eredményt kapunk. Az alabbi dbran lathaté az az eset, amikor a szdm els6 szamjegye az 1:
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Az abrén lathatjuk, hogy az 1-gyel kezd6d6 szamok esetén kétjegyibol 3 db. van,
haromjegytib6l 6 db, négy-, 6t- és hatjegylibol kiilon-kiilon 12 db. Hatnal tobbjegyli szam
pedig nincs.

Ehhez hasonl6 tablazatbol 6 db van. Ha n> 2 esetén a keresett szdmok szama:

n értékei A keresett szamok szama

6-3+3-3=27
6-6+6-3=54
6-12+6-3=90
6-12=72
6-12=72
0

SOOI IWIN

>
\%
~

6. feladat
A séarkany, hogy mentse az életét, megmutatta Janosnak az aranyrudakat tartalmaz6 ladajat, és azt

mondta: ,, Tegyél a zsakodba legalabb egy aranyrudat. Azutan én visszateszek a zsakodbol a
ladamba legalabb egy rudat, de mas darabszamut, mint ahanyat te elvettél. fgy fogjuk egymas
utan rakosgatni a rudakat: te a ladambdl a zsdkodba, én a zsakodbol a ladamba, de minden egyes
alkalommal az §sszes korabbi attevéstol kiillonbozd darabszamut. Amikor ennek a szabalynak a
betartdsaval mar nem lehet folytatni az attevést, elviheted, ami éppen akkor lesz a zsdkodban.”
Legtobb hany aranyruddal tavozhatott Janos, ha a ladaban eredetileg 10 aranyrud volt, és a
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sarkany mindent megtett azért, hogy Janos a lehetd legkevesebb aranyrudat kapjon?

Nagy Balo Andras, Budapest
Megoldas: Janos akkor tudta ,,irdnyitani” a rakosgatast, ha a sarkdny minden alkalommal csak
egyféleképpen vehetett vissza téle az aranyrudakbol (vagyis a sarkanynak mindig csak egy
lehetdsége maradt, mert az 6sszes tobbi darabszam mar el6fordult az el6z6 1€péseknél).
Megmutatjuk, hogy Janos legtobb 9 aranyrudat szerezhetett meg, ha a kovetkezé mdédon
rakosgatott:
Ha eldszor Janos a zsakjaba tett 2 aranyrudat, a sarkany csak 1-et tudott visszavenni, igy Janosnal
maradt 1 aranyrid. Ezutan Janos elvett 3 rudat (ekkor 4 volt nala), majd a sarkanynak 4-et kellett
visszavennie (igy 0 rad maradt Janosnal).
Utana Janos elvett 6 rudat (ekkor 6 volt nala), igy a sarkanynak 5-6t kellett visszavennie (és 1
maradt Janosnal). Ezutan Janos elvett 7 rudat (ekkor 8 volt nala), majd a sarkanynak mind a 8-at
vissza kellett vennie (igy 0 maradt Janosnal).
Az utolso 1épésként Janos elvett a sarkanytol 9 aranyrudat, és ezt kdvetden a sarkdny mar nem
tudott egyet sem visszavenni, hiszen 1-t6l 9-ig mindegyik darabszam szerepelt mar valamelyik
atrakasnal.

A kovetkez0 tablazatban is végigkovethetjiik a rakosgatést:

1épés | Janos elvett gérkény Janosnal |séarkanynal
visszavett
1 2 2 8
2 1 1 9
3 3 4 6
4 4 0 10
5 6 6 4
6 5 1 9
7 7 8 2
8 8 0 10
9 9 9 1

Végiil belatjuk, hogy Janos nem szerezhette meg mind a 10 aranyrudat a sarkanytol. Ha ugyanis
a rakosgatas gy végzddott volna, hogy mind a 10 aranyrud Janosnal van, és a sarkany ezek
koziil semennyit nem tud mar visszavenni, akkor ez az allapot csak ugy allhatott volna eld, ha a
korabbi rakosgatasok soran 1-t6l 10-ig mindegyik szam szerepelt mar egyszer valamelyik
atrakasnal. Ez azt jelentené, hogy a befejezésig pont 10 atrakas tortént. Viszont, mivel az
atrakasokat Janos kezdte, igy a 2., 4., 6., 8. és 10. atrakdsoknal a sarkany vett vissza valahany
rudat a zsakbdl. Tehat az utolsé (a 10-edik) atrakds esetében is a sarkany vett el néhany
aranyrudat Janostol, igy ezt kovetéen nem maradhatott Janosnal 10 aranyrud. Ez az eset tehat
nem lehetséges. Vagyis Janos legtobb 9 aranyrudat tudott megszerezni.
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6. (7.) évfolyam - megoldasok

1. feladat
Egy 5x5-0s négyzetracs bal alsdé négyzetében iil egy bolha. Ugrania csak jobbra vagy felfelé
szabad, de az ugrés hossza barmekkora lehet. Hanyféleképpen juthat el a jobb felsé négyzetbe?

Horvath Katalin, Komarom

Megoldas:

A bal als6 sarokbol indulva jobbra a masodik négyzetre egyféleképpen
ugorhat a bolha.

8128 |94 | 289 | 838

A bal also sarokbol indulva jobbra a harmadik négyzetre kétféleképpen

4112 |37 106 | 289
ugorhat a bolha:1+1=2

A bal als6 sarokbdl indulva jobbra a negyedik négyzetre 4 féleképpen

ugorhat a bolha, hiszen az alsé sor barmelyik tdle balra levé négyzetérélel |12 |5 |12 |28
tud ide jutni 1+1+2 = 4. Hasonléan az alsé sor utols6 négyzetére

1+1+2+4=8 féleképpen tud ugrani. Ugyanez érvényes az elsd oszlopra is.

Nézziik példdul alulrél a maésodik sor negyedik négyzetét. Ide a
kozvetleniil alatta levd négyzetrdl, vagy az adott sorban tdle balra levé négyzetekrdl tud atugrani:
4+1+2+5=12

Alulrol a harmadik sor negyedik négyzetébe az alatta levd négyzetekrdl, vagy a téle balra levd
négyzetekrol tud atugrani:4 + 12 + 2 + 5 + 14= 37. Igy kitolthetjiik a mellékelt négyzetracsot és
eszerint a jobb felsd sarokba 838 féleképpen ugorhat a bolha.

2. feladat

Az iskola udvaran a didkok egy sorban egymés mellett allnak. Minden didknak vagy piros, vagy
fehér, vagy zold sapka van a fején. Barmelyik 6t egymas mellett allé didk koziil pontosan egynek
van piros sapkdja és barmelyik hét egymas mellett all6 didk koziil pontosan egynek van fehér
sapkaja. Hatarozd meg:

a) legalabb hany diaknak lehet zold sapkaja?
b) legfennebb hany didknak lehet z61ld sapkéja?

Matéfi Istvan, Marosvasarhely

Megoldas:

a) Legalabb hét diak kell legyen a sorban. Ezek k6zott pontosan egy fehér sapkas didk van.
Akkor lesz a zold sapkasok szama a legkisebb, ha a piros sapkdsok szdma a lehetd
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legnagyobb, vagyis 2. (ha az 1. és 6. vagy a 2. és 7. diak sapkaja piros). Tehat legkevesebb
7—1—2 =4 7z61d sapkas didk van.

b) Barmelyik 6t egymas mellett all6 didk koziil pontosan egynek van piros sapkaja, tehat
legfennebb minden 6todik didknak piros sapkdja van. Mivel barmelyik hét egymas mellett
allo didk koziil pontosan egynek van fehér sapkaja , legfennebb minden hetedik didknak
fehér sapkdja van. (5,7) =1 tehat legfennebb 34 didk van az iskola udvaran (Azért nem 35,

mert akkor az utolsé didknak piros és fehér sapkdja is van). A 34 didkbol legfennebb hatnak
piros és legfennebb 4 fehér sapkaja van. Tehat legfennebb 34— (6+4) =24 didknak lehet
z01d sapkaja.

3. feladat

A Kisherceg nagyon szereti, bolygojan iilve, a csillagos égboltot figyelni. Idén a Csavargo nevi
iistokost tanulmanyozta és megallapitotta, hogy a tomegvesztesége miatt a visszatérési ideje mindig
novekszik. Az idén is visszatérd iistokosrol feljegyzéseket talalt: az listokos el6szor idoszamitasunk
utan 5-ben volt lathato, majd 65-ben ismét visszatért. Kiszamolta azt, hogy legkozelebb 137 020 év
mulva tér vissza. Hatarozd meg, milyen szabdaly szerint kering az {istokos!

Palhegyi-Farkas Laszlo, Nagyvarad

Megoldas:

Eszre kell venni, hogy 2015=5.13-31¢és azt, hogy az elsé harom évszam: 5, 5-13=65 és
5-13-31=2015_

Tovabba 137020 év mulva 139035 lesz, amire igaz, hogy 139035=5-13-31-69.

Tehat ha megtaldljuk az 5, 13, 31, 69 sorozat képzési szabalyat, akkor megtalaltuk a megoldast. Ez
pedig:

n=1 5
n=2, 13=2.543
n=3 31=2-13+5

n=4, 69=2-31+7 . Azaz az elobbi értéket duplazzuk (kivéve a legelsot) és hozzaadjuk a
kovetkezd paratlan szamot (amelyet 3-t6l kezdiink).

Megjegyzés: természetesen a sorozat tovabb is folytathato és a vilag végezetéig is kiszdmithatjuk a
Csavargo tistokos megjelenési éveit.
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4. feladat

Egy labdarugd bajnoksagban az Aranylibiak, a Gélvigok, a Villimgyorsak és a Olomldbiiak
csapatok mindegyike egy-egy mérkozést jatszott a tobbi harom csapat ellen. A verseny végén a
kovetkezd tablazatot hoztak nyilvanossagra:

Hely | Csapat neve Mérkézések szama Golok szama
nyert dontetlen | vesztett | 16tt kapott

1 Aranylabuak | 2 1 0 4 1

2. Golvagok 2 0 1 4 1

3. Villdmgyorsak | 0 2 1 1 2

4 Olomlabuak | 0 1 2 0 5

Milyen eredménnyel végzodtek az egyes mérkdzések?
Nagy Balo Andras, Budapest
Elsé megoldas:

Golvagok 1 vereséget szenvedtek és dsszesen 1 golt kaptak, ezért amelyik mérkdzésen vereséget
szenvedtek azt 1 : 0 -ra vesztették el. Villimgyorsak és Olomlabuak egyetlen mérkdzést sem
nyertek, igy Aranylabuak voltak, akik 1 : 0 —ra verték Golvagokat.

Olomlabuak egyetlen golt sem rigott és volt dontetlenjiik, igy az a mérkdzés 0 : 0 —ra végzédott,
mig két vesztes meccsiikon Osszesen 5 golt kaptak. Mivel Villamgyorsak nem nyertek meg
egyetlen mérkoézést sem, Olomlabtiak vesztes mérkdzései Aranyldbuaktol és Golvagoktol
szarmazik. Igy a Villamgyorsak — Olomlabiiak mérkézésen lett 0 : 0 az eredmény.

Golvagok egyetlen kapott golja Aranyldbuaktdl szarmazik, igy a Villamgyorsak altal 16tt
egyetlen golt Aranylabtiak kaptak. Mivel Villamgyorsak 2 dontetlent jatszott, Golvagok pedig
nem jatszottak dontetlent, ezért a Villamgyorsak — Aranylabliak mérkdzés dontetlennel
végz6dott, amelyen 1 golt szereztek a Villimgyorsak. fgy ennek a mérkézésnek az eredménye:
Villamgyorsak — Aranylabuak 1 : 1.

Villamgyorsak masik kapott golja csakis Golvagoktol eshetett (Olomlébuak egy golt sem szerzett
a tornan), igy a Golvagok — Villamgyorsak eredménye 1 : 0.

Golvagok eddig megismert két mérkézésén 1 golt kaptak és 1-et 18ttek, dsszesitett golaranyuk 4 :
1, igy a harmadik mérkdzésen 3 : 0 —ra nyertek, amit Olomlabuak csapattal jatszottak. Tehat
Gélvagok-Olomlabuiak 3 : 0 —ra végz3dott.

Olomlabuak 5 g6ljabol ezek szerint kettét Aranylabuaktol kellet kapjanak, igy Aranylabtiak-
Olomlabiiak 2 : 0.

Masodik megoldas:

Az elébbi megoldashoz hasonloan, azonnal kovetkezik, hogy az Aranylabuak 1 : 0 —ra verték a
Gélvagékat és a Villamgyorsak — Olomlabiiak mérkézésen 0 : 0 lett az eredmény.
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Tételezziik fel, hogy ez volt a csoportban az utolsé forduld €s rekonstruédljuk az ez eldtti tablazatot
(helyezéstdl eltekintve):

Hely | Csapat neve Mérkbzések szama Golok szama
nyert dontetlen | vesztett 16tt | kapott
Aranylabuak 1 1 0 3 1
Golvagok 2 0 0 4 0
Villdmgyorsak 0 1 1 1 2
Oloml4buak 0 0 2 0 5

Jeloljiik a mérkdzések eredményeit a kovetkezOképpen:

Aranyliabuaak - Villimgyorsak x : x (ez volt az egyediili dontetlen mérk6zés)
Gélvagok — Olomlabiiak y : 0 (mert az Olomlabtak nem 16ttek golt)
Aranylabuak - Olomlabiak u : 0 (mert az Olomlabtiak nem 16ttek golt)
Golvagok — Villamgyorsak t: p

A 16tt és kapott golok alapjan felirhatjuk a kovetkez6 0sszefliggéseket:

X+u=3
y+t=4
X+ p=1 mivel a Villamgyorsak csak egy golt 16ttek x=1 ¢&s azonnal kapjuk, hogy
X+t=2

y+u=5

p=0, u=2, t=1, y=3. Tehat a mérkdzések eredményei:
Aranylabuak - Villamgyorsak 1:1

G6lvagok — Olomlabiiak 3 : 0

5. feladat

Egy derékszogli haromszogben a derékszog csucsabol az atfogéra bocsatott magassag a
a 4

hegyesszogek szogfelezdivel olyan a és S hegyesszogeket zar be, amelyekre teljesiil aZE = 5

Osszefliggés. Mekkorak a haromszog hegyesszogei?

Biro Balint, Eger

Els6 megoldas:

a feltételeknek megfeleld abrat készitlink, amelyen K -val jeloltiik a hegyesszogek szogfelezdinek
metszéspontjat, vagyis a haromszog beirt korének kozéppontjat.
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LE

Az ABC haromszog hegyesszogeinek 0sszege 2 +2¢ = 90°, innen ¢ + ¢ = 45°, illetve
AKB<x=135° és

(1) EKF<x=45°,
Mivel a csucsszogek egyenlok, ezért FEK<C =, és igy az FEK haromszogben (1) alapjan
2 o+ B+45°=180°.

A (2) Osszefiiggés szerint « + =135°.

4 . .
Mivel azonban a feltétel szerint % =% és ezért o = gﬂ, innen pedig gﬂ + B =135°, ahonnan
egyszerll szdmolassal kapjuk, hogy
3) B =T75°és a=60°.

A BED haromszogben o + ¢ =90°, innen ¢ =30°, és ebbdl &+ ¢ =45° alapjan azonnal kapjuk,
hogy ¢ =15°. Az ABC haromszog hegyesszogei tehat 2¢ =30° és 2¢ = 60°.

Masodik megoldas:

Az el6bbi 4bra jeloléseit hasznalva, ADF haromszogben m(FAD<«)=90"-f4 ¢és BED
haromszogben M(EBD<) =90" —« . Mivel AF és BE szogfelez6k, kovetkezik:

2-(90" - B)+2-(90" — ) =90". Innen kdvetkezik, hogy +=135".

a_4 o+
Az — =— aranyparbol szarmaztatjuk a kovetkezot: —'B =—. Ebbdl azonnal kovetkezik, hogy

B 5 B 5
a=60"és B=T5.
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6. feladat

Az ABC haromszogben AB=AC és a B szog mértcke 80°. Az AB oldalon felvessziik a D
pontot ugy, hogy AD =BC. Az AD szakaszra megszerkesztjilk, az ABC haromszog sikjaban, az
ABC haromszogon kiviil az ADE egyenl6 oldalu haromszoget.

Igazold, hogy:a) [CD félegyenes szogfelezdje az ACE szognek!

b) EMB haromszég egyenlé szaru, ahol M az EC ¢és AB szakaszok
metszéspontja!

Koczinger Eva, Szatmdrnémeti
Els6 megoldas:

Tekintsiik a kovetkez6 abrat:

a) A feladat adataibol kovetkezik, hogy a BAC BAC E
sz0g mértéke 20%-0s. Tovabba CAE, = ABC, , mert
EA = BC feltevés kov.
CA = AB feltevés szerint (1. kongr. eset).
m(EAC) = m(ABC) = 80°
Tehat CAE, egyenld szara és ADE, egyenlo oldalu, ezért
CDE, = CDA, = DCE=DCA , tehat [CD

félegyenes szogfelezdje az ACE szdgnek.

b) Mivel CAE, = ABC, = m(ACM)=20° =
AMC haromszog egyel6 szartit = AM=MC ¢s AB =
EC, ezért EM =MB = EMB haromszog egyenld szaru.

Masodik megoldas:

a) Az ADE egyenld oldali haromszogben a D csucsbol huzott magassag, oldalfelezd is. Az

ABC haromszdg kongruens a CAE haromszoggel, (0SzO), kovetkezik, hogy a CAE
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haromszog is egyenld szar(i. Ebben a haromszogben a C csucsbol huizott oldalfelezd, magassag is,

szogfelezd is. Az AE oldal felezOpontjaban csak egyetlen merdleges huzhato, kovetkezik, hogy ez

a felezéponta D és C ponttal egy egyenesen van.
Tehat [CD szogfelezo.
b) tekintsiik a kovetkez6 abrat:

Segédszerkesztést végziink, a B és C cstcsokon keresztiil a
oldallal 60° -os szoget alkoto félegyeneseket, ezek az AB és
oldalakat az G illetve az F pontokban metszi, egymast pedig
pontban. A szerkesztésbdl kovetkezik, hogy a BTC
haromszog egyenld oldalu és egybevagd az EAD
haromszoggel. Mivel m(TCA<x) =m(ACE<) = 20",
kovetkezik, hogy C, T, E egy egyenesen helyezkednek el,

a G pont egybeesik az M ponttal. Ezeket figyelembe véve és

hogya EMD ¢és BMT csucsszogek kovetkezik, hogy az
¢s MED haromszogek egybevagoak, tehat EM = MB.
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7. (8.) évfolyam - megoldasok

1. feladat
100 diot tgy osztottak el a gyerckek kozott, hogy az els6 kapott valahany diot, a masodik 1-gyel
tobbet, mint az els6, a harmadik 1-gyel tobbet, mint a masodik, és igy tovabb, minden gyerek 1-gyel
tobbet kapott, mint az eldtte levo.
Hany gyerek kozott oszthattak el a didkat, és hany diot kapott egy-egy gyerek?

Szab6 Magda, Szabadka

Megoldas:
I. megoldas

Legyen X az els6 gyerek didinak szama.

Agyerekek 2 3 4 5 6 7

Szama

100 di6 X 2x+1 3x+3 Ax+6 5x+10 | 6x+15 | 7x+21
Agyerekek | g 9 10 11 12 13 14
Szama

100 di6 8x+28 | 9x+36 | 10x+45 | 11x+55 |12x+78 |13x+91 | 14x+105

Ezek koziil csak az 5x+10=100 és a 8x+28=100 felel meg. A tobbi esetben az egyenletek
megoldasa nem természetes szam, X =1 pedig a feladat feltételeinek nem felel meg.

Az elsd esetben X=18= (100—10) :18=5 gyerek kozott osztottak el ugy, hogy a gyerekek rendre
18, 19, 20, 21, illetve 22 diot kaptak.

A masodik esetben X=9= (100— 28) :9=8 gyerek kozott, amikor gyerekenként 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, illetve 16 dio jutott.

II. megoldas

Ha az 1. gyerek x diot kapott, akkor a 2. gyerek x+1 diot, a 3. gyerek x+2 didt, ..., az n. gyerek
pedig x+n-1 diot kapott.
Felirhatjuk, hogy X+X+1+X+2+..+X+n-1=100 = N-X+(1+2+3+..+n-1)=100 =

(n-1)-n

n-x+ =100 |-2 =  2x+(n-1)-n=200 = n-(2x+n-1)=2°.58> =

ne {L 2,4,5,8,10, 20, 25, 40, 50,100} _
Megoldast a kovetkez6 esetekben kapunk:
Nn=5=x=18

N=8=x=9
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2. feladat

Az ABCD paralelogramma oldalaira a paralelogramman kiviill szerkeszd meg az ABCD
paralelogramma sikjaban az ABE, BCF, CDG ¢s DAH egyenld oldalu haromszogeket!
d) Igazold, hogy az EFGH négyszog paralelogramma!
e) Bizonyitsd be, hogy az EFGH és ABCD paralelogrammak kozéppontjai egybeesnek!
f)  Milyen ABCD paralelogramma esetén lesz az EFGH négyszog téglalap?
Simon Jozsef, Csikszereda

Megoldas:

I. megoldas

a) Mivel HAEa=FCGa, mert [HA]=[FC],
[AE]=[GC] és HAE=FCG (0. sz. 0 eset) =
[HE]=[GF]. (1) Ugyanigy HDGa= FBEa, mert

[HD]=[FB], [GD]=[BE] ¢és HDG=FBE =
[HG]=[EF]. (2)

Az (1) és (2) osszefiiggésekbdl kovetkezik, hogy az
EFGH négyszog paralelogramma.

b) Legyen O az ABCD paralelogramma kozéppontja:
AC(BD ={O}. Be kell bizonyitani, hogy az EFGH

paralelogramma [EG]  atlojanak  felez6pontja

egybeesik az O ponttal. m(GDC) =m(ABE) =60° és
DC || AB = [GD]||[BE] ¢s [GD]=[BE] = GDEB
paralelogramma = a [GE] és [DB] atlok éppen az O

pontban metszik egymast, azaz a két paralelogramma
kozéppontjai egybeesnek.

II. megoldas

a) Mivel HDB = DBF (belsé vdiltoszogek) és [HD]=[BF] = HDFB paralelogramma = a [HF]
és [DB] atlok felezik egymast, azaz HF (1 DB ={0}. (1)

Mivel GDO =OBE (belsd vdltoszogek) és [GD]=[BE] = GDEB paralelogramma = a [GE] és
[DB] atlok is felezik egymast = O € GE .(2)

Az (1) és (2) osszefiiggésekbdl kovetkezik, hogy a [HF] és [GE] szakaszok felezik egymast = az

EFGH négyszdg paralelogramma.
b) Mivel O az [EG] és [BD] atlok felezGpontja, azaz éppen a két paralelogramma kozéppontja,

ezért a két paralelogramma kozéppontjai egybeesnek.
Mindkét megoldas esetén:

c) Ha ABCD rombusz, akkor [HD]=[GD], [DO]=[DO] és HDO =GDO = HDOs=GDOa =
[HO]=[GO] = [HF]=[GE] = az EFGH négyszog téglalap.

3. feladat
Hatarozd meg azokat az a, b, C tizes szamrendszerbeli szamjegyeket, amelyekre fennallnak a
kovetkezd Osszefiiggések:
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{ aa-ab=bb-ba

abc +bca+cab =999
dr. Bencze Mihaly, Bukarest

Megoldas:

Az els6 egyenldségbdl azt kapjuk, hogy:

aa-ab=bb-ba < 1la-(10a+b)=11b-(10b+a) < 110a*=110b> < a=b.

A masodik egyenldség szerint:

abc-+bca+cab =111-(a+b+c)=111-(2a+c) =999.

Innen kovetkezik, hogy 2a+c=9.

l.eset: c=1 = a=b=4;

Il.eset: c=3 = a=b=3;

Il.eset: c=5 = a=b=2;

IV.eset: c=7 = a=b=1.

4. feladat
Keresd meg az Osszes olyan haromjegyli szampart, amelyek tagjainak kiilonbsége 100, és amelyek
kozil az egyik 6-tal, a masik pedig 7-tel oszthato!

Roka Sandor, Nyiregyhdza

Megoldas:

Ha a kisebb szam oszthato 6-tal, a nagyobb pedig 7-tel, akkor a 600 és 700 egy ilyen szampar.
Tovabbi parokat ugy kapunk, ha a 6 és 7 valamely kozOs tobbszorosét, azaz 42-nek egy
tobbszorosét ehhez hozzaadjuk vagy ebbdl kivonjuk.

Ezek a szamparok: (138,238), (180,280), (222,322), (264,364), ..., (894,994). Ez sszesen 19
szampar.

Ha a kisebbik szam oszthato 7-tel, a nagyobb pedig 6-tal, akkor a 602 és 702 megfeleld szampar.
Az elébbiekben latott modon kapjuk a szampérokat: (140,240), (182,282), (224,324), (266,366)
, .. (896,996). Ez is 19 szampar.

Osszesen 19 +19 = 38 megfeleld szampar van.

5. feladat
Az ABCD trapézban m(A) =m(D) =90°és AB=2-DC. Az E és F pontok a BC oldalt hirom
egyenld részre osztjak: BE = EF =FC . Tudjuk, hogy AFDE ={O}. Igazold, hogy:
d)  Taer =2 -Toge;
2

E) TAEF = 5 'TABCD ,
1
f) Toer = E “Tageo !

Simon Jozsef, Csikszereda
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Megoldas:

a) Legyen DC=a = AB=2a. Az AD és BC oldalak P
meghosszabbitdsai a P pontban metszik egymast. Legyen
AH 1 BP és DH'1LBP = AH | DH'.(H,H'eBP)

DC :% = DC a PAB haromszog kozépvonala =
AD=DP. Innen azt kapjuk, hogy DH' a PAH haromszog
kozépvonala, kovetkezik, hogy AH =2-DH".

EF-AH , EF-DH'
Toer :T = Ter :2'TDEF'

TAEF -

b) Az AEF ¢és ABC haromszogek AH magassaga egybeesik, EF :%BC = Taer = %TABC (1)
Az ABC ¢s ADC haromszogekben AB=2-DC, az AD magassag megegyezik, kovetkezik, hogy

Taec _ 2 Szarmaztatassal azt kapjuk, hogy T 2 Thse = ETABCD. (2) Az (1) és (2) alapjan azt
TACD 1 ABCD 3 3
. 2
kaijk, thy Ther :§TABCD'
¢) Legyen DF'||AF = DF' a PAF haromszog kozépvonala = %:% (3) és PF'=F'F, de
4 , 2 1 '
PF=_PB = F'F=_PB,de CF=_PB = F'C~CF
- .. . ‘o f 11 : OF EF 1
Az EDF' haromszogben OF || DF', a hasonldsag alaptételébdl azt kapjuk, hogy DE"EF "3 4)
A (3) és (4) egyenldségek megfeleld oldalait Osszeszorozva azt kapjuk, hogy i—iz% =
T, —lT ab) alpont alapjan T, —E-ET =T —i.T
OEF 6 AEF > p p.] OEF 6 9 ABCD OEF 27 ABCD *
6. feladat
2
Hatdrozd meg az Osszes olyan 3-t6] kiilonboz6 p primszadmot, amelyre a tort értéke

szintén primszam!
Bir6 Balint, Eger

Megoldas:

A tortet atalakitjuk:

2 2 2

p +19:p 9+28:p 9+ 28 _p+3+ 28 .
p-3 p-3 p-3 p-3 p-3

A tort akkor lesz egész szam, ha p—3 osztdja 28-nak.
Azt kapjuk, hogy p—-3e {il, 12,44, 17,114, 128} = pe {4, 2,51,7,-1,10,-4,17,-11,31, —25}

Figyelembe véve, hogy p primszam azt kapjuk, hogy p e {2, 57,17, 31} :
Két megoldast kapunk: P € {2, 7} :
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8. (9.) évfolyam - megoldasok

1. feladat
Igazold, hogy az n?°1> — n2%11 sz4m oszthat6 30-cal, barmely n természetes szam esetén!

Polcz Zita, Szatmarnémeti
Megoldas:
Jelolje A = n?015 — 2011,

Bebizonyitjuk, hogy A oszthat6 2-vel, 3-mal, 5-tel és mivel (2,3,5) = 1, ebbdl kovetkezik,
hogy A : 30.

n=0¢én=1esetén A = 0, tehat oszthatd 30-cal.
n>1lesetén A = n?°0n(n* —1) = n?"On(mn - 1N+ 1) (n? + 1).

n(n — 1) oszthatd 2-vel, (n — 1)n(n + 1) oszthatd 3-mal. Ha n oszthat6 5-tel, akkor A is
oszthato 5-tel.

Ha n nem oszthat6 5-tel, akkor:

n=5k+1=>mn-1):5=A:5 vagy
n=5k+2=n>+1=5k+2)?+1=5-(5k*+4k+1):5= A:5vagy
n=5k+3=n>+1=5k+3)2+1=5-(5k*+6k+2):5= A:5vagy
n=5%k+4=>m+1):5=A4:5.

2. feladat

Egy 256 cm? teriiletli négyzetnek levagtunk a sarkaibol négy egymadssal egybevagd egyenldszari
derékszogli haromszoget. Az igy kapott nyolcszog keriilete egyenlé a levagott négy haromszog
keriiletének az 6sszegével. Szamitsd ki a nyolcszog kertiletét és teriiletét!

To6th Gabriella, Palics
Megoldas:

A négyzet oldala tehat 16 cm. Mivel a nyolcszog kertilete egyenld
a levagott négy haromszog keriiletének az dsszegével, ebbol
kovetkezik, hogy

4a+4b =4b+ 4 - 2x a
4a = 8x
a=2x
a+2x=16 X
4x = 16

x=4cmésa=38cm
Pitagorasz tételének alkalmazasaval megkapjuk, hogy b = 4v/2 cm.
A nyolcszog kertilete:
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K =4a+4b = 16(2 + V2)cm.

A nyolcszog teriilete:
2

x
T=256—4-7=224cm2.

3. feladat

a) Ha a, b, c € R, igazold, hogy teljesiil a kovetkez6 azonossag:
(a+b-c)¥+@—b+c)>+(—a+b+c)®>+(a+b+c)?=4(a?+ b?+ c?).

b) Igazold, hogy 20142°91% 4+ 20162916 + 20182918 felirhaté négy kiilonboz8 egész szam

négyzeteinek dsszegeként!

Dr. Bencze Mihaly, Bukarest

Megoldas:
a)(a+b—c)+(@—-b+c)+(—a+b+c)*+(@a+b+c)?=a?+b?+c?+2ab—
2ac — 2bc + a? + b? + ¢? — 2ab + 2ac — 2bc + a? + b? + ¢? — 2ab — 2ac + 2bc + a® +
b% + ¢? + 2ab + 2ac + 2bc = 4(a® + b? + ¢?).

b) 20142014 + 20162016 + 20182018 =
— 4[(21006 . 10071007)2 + (21007 . 10081008)2 + (21008 . 10091009)2].
Legyen x = 21006 . 10071007, y = 21007 . 10081008 és 7 = 21008 . 10091009.

fgy 2014%°% 420162016 + 20182°18 = 4(x% + y? + z2). Felhasznalva az a) pont
Osszefliggését kapjuk:

2014%°™ +2016%°1¢ + 2018%%18 =
=(x+y—2?*+x-y+2*+(—x+y+2)°*+x+y+2)>

4, feladat

Adott az ABCD konvex (dombort) négyszog, melyben A& és B« potszogek. Igazold, hogy:

c) AB?+ CD? = AC? + BD?;

d) az ABCD négyszog sikjaban a D pontban az AD oldalra és a C pontban a BC oldalra huzott
merdlegesek, egymasra is merdlegesek!

Olah Mikloés, Kraszna
Megoldas:

a) Legyen AD N BC = {E}. Mivel az A< és
B« potszogek az AEB szog derékszog, tehat
az EABy, EDCy, EAC, és EDBp haromszogek
derékszoguiek.

Pitagorasz tételét alkalmazva:
AB? = AE? + BE?, (1)

CD? = DEZ+EC?,  (2)
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AC? = AE? + EC?, (3)

BD? = DE? + BE2.  (4)

(1) + (2) = AB? + CD? = AE? + BE? + DE? + EC*
(3) + (4) > AC? + BD? = AE? + EC? + DE? + BE?
Tehat AB? + CD? = AC? + BD?.

b) A D-ben és C-ben az AD illetve a BC oldalra emelt merdlegesek M-ben metszik egymast, az
AB oldalt pedig P illetve N pontokban, igy az MNP haromszdget képezik.
ADP derékszdgli haromszdgben az APD< az A< potszoge, innen: NPM<« = B«. (1)
BCN derékszogii haromszogben az BNC< a B& potszoge, innen: MNP« = A4, 2
(1) és (2) osszefiiggésekbdl

m(N<) + m(P<) = 90° = m(M<«) = 90° = DM L CM.
Megjegyzések:
1) Ha felhasznaljuk a segédszerkesztéssel kapott EDC,-et is, akkor egyszeriibben is
igazolhatjuk, mert az EDMC négyszogben

m(E<x) = m(D<x) = m(C<x) = 90° = m(M<) = 90°.

2) Ha az M metszéspont AB-re vagy a négyszog kiils6 tartomanyaba esik, akkor is hasonld az
igazolas.

Megjegyzés:
az adott tulajdonsag érvényes konkav (homort) négyszog esetén is:

legyen BCNAD ={P} , mivel az ABP ¢és PAB potszdgek, kovetkezik, hogy BP L AP .

a) Pitagorasz tétel miatt: BD* = PD? + BP?, AC* = AP? +CP?, AB? = AP? + BP?,
CD? = DP? +CP?, ezekbdl kovetkezik, hogy BD® + AC* = AB* +CD?.
b) Mivel az f egyenes meréleges az AD oldalra és e egyenes merdleges az BC oldalra,

kovetkezik, hogy az e egyenes parhuzamos az AD oldallal és f egyenes parhuzamos az BP

oldallal. Raadasul a BPD derékszog, ezért e L f .

35/103
ISBN 978-973-0-19042-7



L. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLY AM
— NAGYVARAD - 2015 - ORADEA -

5. feladat

Egy nagy kockat ragasztunk 6ssze 27 darab szabalyos dobokockabol, majd a nagy kocka tetszéleges
o0t lapjanak mindegyikébdl kivessziik a k6zépsé dobokockat. Mennyi lehet az igy kapott mértani test
feliiletén lathato pottyok szama, ha az a lehetd legkevesebb? (A szabalyos dobdkocka lapjai 1-tdl 6-
ig pottyozottek, és a szemkozti lapokon 1évo pottydk szamanak dsszege 7).

Csordas Mihaly, Kecskemét
Megoldas:
Az elvétel utan 22 darab szabalyos dobokocka marad.
Koziilik 8 a kocka 8 cstcsaban helyezkedik el. Ezeknek 3 szomszédos lapja latszik a test
felszinén, ezért ezeken a pottyok szamanak osszege 8-(1 + 2 + 3) = 48, ha a legkevesebb.
A nagy kocka 12 ¢élének mindegyike mentén 1 olyan dobokocka van, amely nem csticsban
talalhatd. Ezek koziil 8-nak a két-két szemben 1év0 lapja latszik a test feliiletén. A két szemben
1évo lapon a pottyok szamanak Gsszege 7, ezért ezeken a pottyok szamanak osszege 8(7 + 7) =
112.
A masik 4 dobokockéanak két szemben 1€évo €s egy ezekkel szomszédos lapja latszik, ezeken a
pottyok szama 4-(1 + 7) = 32, ha a legkevesebb.
A megmaradt két dobokocka koziil az egyik valamelyik lap k6zépsd kockéaja. Ennek 1 lapja
latszik, ezért ezen a pottyok szama legalabb 1.
A masik dobdokocka kozépen helyezkedik el. Ennek 6t lapja lathatd, ezért az ezen lathatd
pottyok szamanak 6sszege 1 + 2 4+ 3 4+ 4 + 5 = 15, ha a legkevesebb.
Tehat az 6t kocka elvétele utan keletkezett test feliiletén legkevesebb
48 + 112 + 32 + 1 + 15 = 208 potty latszik.

6. feladat

Koppéany szereti a csokit. Ahhoz, hogy ne vigye tulzdsba a fogyasztdsat, anyukaja egy
pancélszekrénybe zarta a csokikat. A pancélszekrény zarszerkezetéhez egy jobbra vagy balra
fordithato kulcs és egy kijelzd tartozik. A zarszerkezet miikodési elve a kovetkezd: a kijelzon egy
valtozo értékii k természetes szam jelenik meg, amely egy masik, szintén valtozé n = 2% szamnak
felel meg. Ha a kulcsot jobbra forditjak akkor a zarszerkezethez tartozo tarcsa 2 - n elemi fordulatot

tesz és a k értéke eggyel novekszik, ha pedig balra akkor 2 elemi fordulatot tesz és a k értéke

pedig eggyel csokken. A tarcsa mindig azonos iranyba forog. A pancélszekrény csak akkor nyit, ha
eldszor k-szor jobbra forditjak a kulcsot, ezek utan a k értéke visszaall az eredeti k értékre, amit az
elején a kijelzon lattunk és ezek utan k-szor balra forditjak. Ha becsukjak a pancélszekrényt, k
értéke eggyel novekszik az elébbi becsukasnal kapott k értékhez viszonyitva (a k értékét csak a
zéarszerkezet modosithatja). Koppany megtalalta a pancélszekrény nyitasdnak leirasat és néhanyszor
mar ,,szerzett” csokit. Milyen érték volt a kijelzén, ha tudjuk, hogy a tarcsa az utols6 nyitaskor
2015 elemi fordulatot tett? Mennyi elemi fordulat volt a harmadik nyitaskor?

Palhegyi-Farkas Léaszl6, Nagyvarad
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Megoldas:

k = 1-re a tarcsa elemi fordulatainak szama 22 + 2° = 5, ezutan a pancélszekrény kinyilik.
Becsukva a k értéke eggyel novekszik, tehat k = 2 lesz. Erre az értékre az elemi fordulatok
szadma:

244+ 23+ 21+ 2% =27,
A 2015 kettes szamrendszerbeli alakja a kovetkez6: 11111011111. Ez azt jelenti, hogy
2015 =2 +2° +2° 427 4 2° 4+ 24 420 + 22 42" +-2°

vagyis az utolsé nyitaskor k értéke 5 volt. Valoban ha az n=2° értéktdl indulunk és Stszor
jobbra forditjuk a kulcsot, akkor a tarcsa rendre 2°, 27,2%,2° és 2" elemi fordulatot tesz, ezek
utan a k értéke visszaall dtre és ha 6tszor balra forditjuk a kulcsot, a tarcsa rendre 2*, 2°,2% 2"
és 2° elemi fordulatot tesz. Ez 6sszesen tehat 2015 elemi fordulat.

Eszrevehetjiik, hogy k — 1 értéke azt jelenti, hogy a pancélszekrényt eddig hanyszor nyitottak ki,
a k pedig a soron kovetkezd nyitds értéke. Ennek értelmében a harmadik nyitaskor
119=2°+2° +2* 4 2% + 2! +2°elemi fordulat volt.
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KUN A. EDUA BOROKA
CSAPLAR VIKTOR
KOVACS RITA

KOTRO ELGD

KIS ANITA

BALOGH ZSANETT
KOVACS ALEX

BONTA RENATA BRITTA
KOVACS ALMOS
KAISER DANIEL
KORPONAY ALBERT
APRO DOROTTYA
FERENCZ ORSOLYA
BACK ISTVAN LEVENTE
ELES JULIA

HAPAK ALEXANDRA
KOLESZAR DOMONKOS
BODA EDINA

AROS CSENGER

SZABO ESZTER
VARGAY ANDRAS DAVID
BERSZAN ORS

GERENYI GERGO

BENE ZOLTAN

SZILAGYI BOTOND
LELOVICS GERGELY
REVESZ MATE
SINKOVICS ALEX
SZILAGYI VANDA
BORCSIK ZSANETT
SZEKERES ALEX
GYORFFI ADAM GYORGY
ARVA NORBERT - AKOS
PAPAN ATTILA

PETER AKOS

FEHER KONRAD
BORVAK ANNAMARIA
sULI AKOS
ACZEL-SZABO JANOS

BUCESCU ANDREEA
BLANKA
ROKALY KRISZTA

OROSZ KATALIN
VITALOS AGNES
DOHORAK ESZTER
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ROMANIA 7
FELVIDEK 8,5
MAGYARORSZAG 7
ROMANIA 2
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SZERBIA 4
KARPATALIA 3
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MAGYARORSZAG 7
ROMANIA 10
FELVIDEK 4
ROMANIA 2
SZERBIA 7
FELVIDEK 3
SZERBIA 8
MAGYARORSZAG 3
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ROMANIA 3
ROMANIA 5
FELVIDEK 3
FELVIDEK 3
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Diak neve

LACZKO CSONGOR
TOROK GERGO
VARGA CSILLA
MESZAR ANNA ORSOLYA
TOTH NOEMI

ANDO VIOLA
GALGOCZY GABOR
PALL LASZLO
BOGNAR EMESE
KOVACS MIHALY
TAKACS BALAZS
MULLER AGNES
OSZTENYI JOZSEF
AMBRUS ZSOMBOR
CSIKOS REKA
HORVATH NORBERT
SAPI CSABA

BIRO ADAM MARK
KOVACS PETER

TOTH TAMAS

CSOTI BALAZS
MATRAHAZI KRISZTIAN
NASKO GYORGY MILAN
SZABO KRISZTIAN
UDVAROS ANNA
NEMETH ANDRAS
JAKAB BELA

MOLNAR DAVID
TOTH DAVID

TOTH HAINAL

ROTH APOR

MIKLOS CSENGE
HUGYIK KORNEL
KRISTO ROLAND
BOROS CSABA

PINKE ANDREA

EGRI CSONGOR
BARCZI ENIKO ANNA
ESPAN MARTON
SZABO DORA-RENATA
NAGY DOROTTYA
ANTAL REKA
GARAMVOLGY! ISTVAN
PULBERE DAVID
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Diik neve Ostzt. Orszig PL P2 P3 P4 P5 P6 NMMV  Miniszé-
roumi
dijak

15 REM SOMA 7 MAGYARORSZAG 6 2 6 9 25 4 2950 D

16  APAGYI DAVID 7 MAGYARORSZAG 8 35 8 2 3 45 2900 D

17 FARKAS BOROKA 7 MAGYARORSZAG 3 2 10 9 2 3 2900 D

18  JOZSA KRISZTA 7  ROMANIA 9 25 10 3 2 25 2900 D

19  JANOSDEAK MARK 7  FELVIDEK 4 2 6 10 25 4 2850 D

20  BESNYI LEVENTE 7  SZERBIA 6 2 7 8 2 3 2800 D

21  KOZMER BARBARA 7  FELVIDEK 6 25 10 4 2 35 2800 D

22 FODOR ORSOLYA SZILVIA 7 ROMANIA 6 25 10 15 35 3 2650

23 BERTA CSABA ZSOLT 7 MAGYARORSZAG 10 1 10 1 25 1 2550

24 KATONA ARON 7 MAGYARORSZAG 5 35 10 25 2 25,00

25  SZIRTES BOTOND 7 MAGYARORSZAG 6 2 3 10 1 3 2500

26 FABER SOMA BENEDEK 7 FELVIDEK 6 45 7 3 2 2 2450

27 DURDIK AGOSTON 7  FELVIDEK 6 1 2 10 25 2 23,50

28  SZEMEREDIELOD 7 MAGYARORSZAG 6 2 4 5 2 3 22,00

29 OLTMAN TAMAS 7  FELVIDEK 4 1 1 95 2 2 1950

30 ZABOS PETER 7  SZERBIA 4 1 1 10 2 1 19,00

31 KONIG BERTALAN 7 MAGYARORSZAG 3 2 4 3 3 35 1850

32 KURUCZ GYULA 7 FELVIDEK 5 1 4 6 1 1 18,00

33 JAKAB LORAND 7 ROMANIA 4 2 6 2 2 1,5 17,50

34 SO0S SZABOLCS 7  KARPATALA 5 1 6 3 1 15 17,50

35 KIS KAROLY 7 MAGYARORSZAG 5 2 3 3 2 15 16,50

36 LENKEY GABOR 7 FELVIDEK 3 1 1 6 2 25 15,50

37  GERGELY ORSOLYA 7  FELVIDEK 2 1,5 3 25 25 3 1450

38  KOROSI ZALAN 7  SZERBIA 2 2 3 3 2 2 14,00

39  BOZSO SZINTIA 7  SZERBIA 1 1 1 5 1 3 12,00

40 BOR SANDOR 7 MAGYARORSZAG 2 1 3 3 1 15 11,50

41  SZABO LASZLO 7  MAGYARORSZAG 2 2 2 2 1 1 10,00

42 HAPAK VIKTOR 7  KARPATALA 1 1 3 2 1 1 9,00

43 VASKEBA LASZLO 7 KARPATALA 2 1 2 1 1 1 8,00

44  BAGU ADAM 7  KARPATALA
1  FAZAKAS BORBALA 8 ROMANIA 10 10 10 10 9 12 6100 | I
2 TAMAS NANDOR-KAROLY 8 ROMANIA 10 10 95 10 10 11 60,50 | 1
3 GARFIELD ADRIENNE 8 ROMANIA 10 10 10 10 10 10 60,00 | 1]
4 sz7OGI ROLAND 8 SZERBIA 10 10 10 10 10 6 5600 I D
5 PORTIK ABEL 8 ROMANIA 13 10 10 95 10 1 5350 I D
6  MIKULAS ZSOFIA 8 MAGYARORSZAG 10 10 10 3 10 10 53,00 I D
7 PETERISTVAN 8 ROMANIA 10 10 9,5 95 8 6 5300 Il D
8  BINDICS BOLDIZSAR 8 MAGYARORSZAG 6 10 10 8 10 7 5100 |l D
9 SALANKI MIKLOS 8 ROMANIA 10 10 95 10 10 1 5050 Il

10 TOTHJEND 8 MAGYARORSZAG 5 10 65 6 10 10 4750 |l

11 KURUNCZI VIKTORIA 8 ROMANIA 10 10 4 10 10 3 4700 |l

12 BUKOR BENEDEK 8  FELVIDEK 9 9 10 25 10 3 4350 |l

13 EKE MATE 8  FELVIDEK 6 10 10 3,5 10 1 4050 Il

14 MELCHER MARK 8 MAGYARORSZAG 10 10 4 5 8 1 3800 D

41 /103

ISBN 978-973-0-19042-7



L. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLYAM

— NAGYVARAD - 2015 - ORADEA -

Lo Batalrg,

oo i
< haur
§/ l

&

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
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APRO JANOS

KISS PETER

TALOS ZOLTAN

MARKO ANNA ERZSEBET
PELOK BALAZS-ISTVAN
SULAN ADAM

FERENCZ DANIEL

TOTH PETER

KERESZTES BEATA

CSEPREGHY REKA
SAROLTA
DURGO VIRAG

SUKOLA GERGELY
KLUCKA VIVIEN
PINKE JAKAB ZOLTAN
SZITTYAI JULIA
SZTAREK NORBERT
ANDRASSY TAMAS
MATULA ARPAD

ZSOLDOS ZSUZSANNA
KARINA
SCHUPLER BENDEGUZ

TOBIAS ANNA

RUZSA AKOS
KUKORICAS BENEDEK
FARKAS NORBERT
GECSE ANGELA
VLASZOV ARTUR
DARCS| BARBARA

BACHMANN LAURA
ADRIENNE
ADAM LEVENTE

HORVATH KRISZTOFER
ZOLTAN
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SZERBIA
MAGYARORSZAG
MAGYARORSZAG
KARPATALIA

MAGYARORSZAG
MAGYARORSZAG
SZERBIA
FELVIDEK
MAGYARORSZAG
KARPATALIA
MAGYARORSZAG
KARPATALIA
MAGYARORSZAG

MAGYARORSZAG
KARPATALJA
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

24

Név

Apro6 Dorottya

Aros Csenger

Back Istvan
Levente
Balogh Zsanett

Bene Zoltan

Berszan Ors
Boda Edina

Bonta Renata
Britta
Borcsik Zsanett

Csaplar Viktor

Eles Julia

Ferencz
Orsolya
Gerenyi Gerg0

Hapak
Alexandra
KAISER
DANIEL

Kis Anita

Koleszar
Domonkos
Korponay
Albert
Kotrd Elod

Kovacs Alex
Kovacs Almos

Kovéacs Rita

Kun A. Edua
Boroka
Lelovics
Gergely

Evf.

Intézmény neve, telepiilés

Jovan Mikity Altalanos Iskola, Szabadka, Szerbia

Derecskei Bocskai Istvan Alt. Isk. és AMI;
Derecske; Hajdu-Bihar
Csiky Gergely Fogimnazium, Arad, Arad

Nagyasszonyunk Katolikus Altalanos Iskola;
Kalocsa; Bacs-Kiskun

Derecskei Bocskai Istvan Alt. Isk. és AMI;
Derecske; Hajda-Bihar

2-es Szamt Altalanos Iskola, Brasso, Brasso

Simion Barnutiu Altalanos Iskola, Zilah, Szilagy

Béathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar,
Kolozs megye

Beregszaszi 4. sz. Kossuth Lajos K6zépiskola,
Beregszasz, Kapratalja

Selye Janos Gimnzium, Révkomarom

Kolcsey Ferenc Fogimnazium, Szatmarnémeti,
Szatmar
Batthyany Lajos Gimnazium; Nagykanizsa; Zala

Marai Sandor Gimnazium és Alapiskola, Kassa

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja

BACZKAMADARASI KIS GERGELY
REFORMATUS KOLLEGIUM,
SZEKELYUDVARHELY, HARGITA MEGYE
BOLYAI FARKAS ELMELETI LICEUM,
Marosvasarhely, Maros megye

Miskolci Herman Ott6 Gimnazium; Miskolc;
Borsod-Abauj-Zemplén

Németh Laszlo Elméleti Liceum; Nagybanya;
Mairamaros

Nagy Mozes Elméleti Liceum, Kézdivasarhely,
Kovaszna megye

Petofi Brigad Altalanos Iskola, Kula, Szerbia

Gaal Mozes Altalanos Iskola, Barot, Kovaszna

Szentkiralyi Altalanos Iskola; Szentkiraly; Bacs-
Kiskun

Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Gimnazium ,
Nagyvarad, Bihar

Kodaly Zoltan Gimnazium, Galanta
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Felkészit6 neve

Petras Csilla,
Apro Szilvia, Téth
Gabriella
Fogarasiné
Tamasi Piroska
Spier Tiinde

Rumi Zsolt
Fogarasiné

Tamasi Piroska
Balazs Anna

Faluvégi Melania
Nagy Ors

Nagy Zsuzsanna
Horvath Fél
Szilvia, Horvath
Katalin

Forgacs Istvan
Tolnainé Horvath
Agnes

Lejko Edit

Balazsi Borbala

SZASZ—TIKOSI
ZOLTAN

Horvéth Eva
Takécs Zoltan
Mastan Eliza
Toth Zsuzsanna

Toth Gabriella
Siiketes Janos

Gyimesi Réka
Kovacs Clara

Szentandrasi Ilona
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29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42
43

44

45

46

47
48

49

Név
Révész Maté

Sinkovics Alex

Szabo Eszter

Szekeres Alex
Szilagyi
Botond
Szilagyi Vanda

Vargay Andras
David
Aczél-Szabd
Janos

Ambrus
Zsombor

Ando Viola

Arva Norbert -
Akos

Bir6 Adam
Mark

Bognar Emese

Borvak
Annamaria

Bucescu
Andreea
Blanka
Csikds Réka

Csoti Balazs

Dohorék Eszter
Fehér Konrad

Galgoczy
Gabor
Gyorffi Adam
Gyorgy
Horvath
Norbert

Jakab Béla

Kovacs Mihaly

Kovacs Péter

Evf.

Intézmény neve, telepiilés

Miskolci Herman Ott6 Gimnazium; Miskolc;
Borsod-Abauj-Zemplén

Hunyadi Janos Altalanos Iskola, Csantavér,
Szerbia

Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskola;
Kecskemét; Bacs-Kiskun

Kodaly Zoltan Gimnazium, Galanta
BOLYAI FARKAS ELMELETI LICEUM,
Marosvasarhely, Maros megye
Tiszakeresztlri Altalanos Iskola, Keresztar,
Karpatalja

Fényi Gyula Jezsuita Gimnéazium és Koll.;
Miskolc; Borsod-Abatj-Zemplén
Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskola;
Kecskemét; Bacs-Kiskun

Miskolci Herman Otté Gimnazium, Miskolc

SZTE Sagvari Endre Gyakorlé Altalanos Iskola;
Szeged; Csongrad
Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad, Bihar

Mezéturi Alt. Isk. Kossuth Lajos Magyar-Angol
KTNy Al; Szolnok; Jasz-Nagykun-Szolnok

Miroszlav Antity Altalanos Iskola, Palics, Szerbia
Selye Janos Gimnazium, Révkomarom

Aprily Lajos Fégimnazium, Brasso, Brasso

Miroszlav Antity Altalanos Iskola, Palics, Szerbia

SZTE Sagvari Endre Gyakorlo Altalanos Iskola;
Szeged; Csongrad

Vambéry Armin Gimnazium, Dunaszerdahely
Jovan Mikity Altalanos Iskola, Szabadka, Szerbia

Miskolci Herman Ott6 Gimnazium; Miskolc;
Borsod-Abauj-Zemplén

Szepsi Csombor Marton Gimnazium; Szikszo;
Borsod-Abauj-Zemplén

Kodaly Zoltan Gimnazium, Galanta

Munka Utcai Alapiskola, Révkomarom

Derecskei Bocskai Istvan Alt. Isk. és AMI;
Derecske; Hajdt-Bihar
Simion Barnutiu Altalanos Iskola, Zilah, Szilagy

45 /103

Felkészit6 neve
Takéacs Zoltan

Leonov Voros
Adriana,
Sinkovics Csilla,
Toth Gabriella
Nagy Tibor

Szentandrasi Ilona
Horvath Eva

Héder Eva
Toéth Tibor

Nagy Tibor,
Breny6 Mihaly
Pilz Nagylaki
Tiinde

Molnar Laszlo

Ridi Enik6

Biréné Dragan
Eniko

Labadi Kornélia,
Petras Csilla
Lami Zsuzsanna

Fiilp Edith

Labadi Kornélia,
Petras Csilla
Vincze Istvanné

Salma Erzsébet
Petras Csilla

Pilzné Nagylaki
Tiinde

Gyorffiné Puskas
Timea
Szentandrasi Ilona

Mazik Zsuzsa
Fogarasiné
Tamasi Piroska
Faluvégi Melania
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Sorsza
m

50

o1

52

53

54

55

56

57

58

59
60

61
62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72
73
74
75

Név

Laczké
Csongor

Matrahazi
Krisztian
Mészar Anna
Orsolya
Molnar David
Miiller Agnes
Nasko Gyorgy
Milan

Németh Andras
Orosz Katalin

Osztényi Jozsef

Pall Laszlo
Papan Attila

Péter Akos
Rokaly Kriszta

Sapi Csaba

Siili Akos
Szabo Krisztian
Takacs Balazs
Torok Gergd
Toth David
Toth Hajnal
To6th Noémi

To6th Tamas

Udvaros Anna
Varga Csilla
Vitalos Agnes
Antal Réka

Evf.

(e}

o O

(o}

~N O O O

Intézmény neve, telepiilés

Székely Miko
Kollégium,Sepsiszentgydrgy,Kovaszna megye

Fényi Gyula Jezsuita Gimnéazium és Koll.;
Miskolc; Borsod-Abatj-Zemplén
Csiky Gergely Fogimnazium, Arad, Arad

Kizhr Istvan Altalanos Iskola, Szabadka, Szerbia

Andrei Muresanu Fogimnazium, Beszterce,
Beszterce - Naszod

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja

Marianum Egyhazi Iskolakdzpont, Révkomarom

Bartok Béla Elméleti Liceum, Temesvar, Temes.

Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskola;
Kecskemét; Bacs-Kiskun
Beregrakosi Altalanos Iskola

Marai Sandor Gimnazium és Alapiskola, Kassa

Kiss Ferenc Altalanos Iskola, Csikmadaras
Fogarasy Mihély Altalanos Iskola,
Gyergyoszentmiklos, Hargita

Derecskei Bocskai Istvan Alt. Isk. és AMI;
Derecske; Hajda-Bihar

Széchenyi Istvan Altalanos Iskola, Szabadka,
Szerbia

Deaki Alapiskola, Dedki

Bonifert Domonkos Altalanos Iskola; Szeged;
Csongrad

Tisza-parti Altalanos Iskola; Szeged; Csongrad

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja

Jovan Mikity Altalanos Iskola, Szabadka, Szerbia

Hunyadi Janos Altalanos Iskola, Csantavér,
Szerbia

Deaki Alapiskola, Deaki
Vambéry Armin Gimnazium, Dunaszerdahely
Selye Janos Gimnzium, Révkomarom

Foldes Ferenc Gimnazium; Miskolc; Borsod-
Abauj-Zemplén

46 /103

Felkészit6 neve

Dedk Eva

Mozg6 Endréné
Spier Tiinde

Pintér Adél,
Petras Csilla
Fodor Erika

Balazsi Borbala
Simon Marta
Pacurar Maria

Nagy Tibor,
Breny6 Mihaly
Pall Laszlo
Lejko Edit

Csaszar Sandor
Baricz Levente

Fogarasiné
Tamasi Piroska
Burany
Zsuzsanna, Petras
Csilla

Jonas Gabor
Szalainé Szunyi
Klara

Santané Prjevara
Agnes

Balazsi Borbala

Balazsi Borbala
Petras Csilla

Leonov Voros
Adriana, Téth
Gabriella, Petras
Csilla

Jonas Gabor
Salma Erzsébet
Lami Zsuzsanna
Marosszeky
Gabor, dr.
Szabadfalviné
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Sorsza

m

76

77
78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

Név

Apagyi David
Bagti Adam

Barczi Eniko
Anna

Berta Csaba
Zsolt
Besnyi Levente

Bor Sandor
Boros Csaba
Bo6zs6 Szintia
Durdik
Agoston

Egri Csongor
Espan Marton
Faber Soma

Benedek
Farkas Boroka

Fodor Orsolya
Szilvia
Garamvolgyi
Istvan

Gergely
Orsolya
Hapak Viktor
Hugyik Kornél
Jakab Lorand

Janosdeak
Mark

Jozsa Kriszta
Katona Aron

Kis Karoly

Konig Bertalan

Evf.

Intézmény neve, telepiilés

Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskola;
Kecskemét; Bacs-Kiskun

Batyui Kozépiskola

Foldes Ferenc Gimnazium; Miskolc; Borsod-
Abauj-Zemplén

Bonyhadi Petofi Sandor Evangélikus Gimn. és
Koll.; Bonyhad; Tolna

Jovan Jovanovity Zmaj Altalanos Iskola,
Szabadka, Szerbia

Bajai III. Béla Gimnazium; Baja; Bacs-Kiskun

Ham Janos Romai Katolikus Teologiai Liceum,
Szatmarnémeti, Szatmar
Miroszlav Antity Altalanos Iskola, Palics, Szerbia

Marianum Egyhazi Iskolakdzpont, Révkomarom

Nagy Imre Altalanos Iskola, Csikszereda, Hargita
megye

Miskolci Herman Ottdé Gimnazium; Miskolc;
Borsod-Abauj-Zemplén

Marai Sandor Gimnazium és Alapiskola, Kassa

Bonyhadi Petofi Sandor Evangélikus Gimn. és
Koll.; Bonyhad; Tolna

Téglas Gabor Elméleti Liceum, Déva, Hunyad
megye

Katona Jozsef Gimnazium; Kecskemét; Bacs-
Kiskun

Tornaljai Gimnazium, Tornalja

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja

Testvériség-Egység Altalanos Iskola, Bajsa,
Szerbia

Bartok Béla Elméleti Liceum, Temesvar, Temes.

Selye Janos Gimnazium, Révkomarom
Aprily Lajos Fégimnazium, Brassé, Brasso
Miskolci Herman Ott6 Gimnazium; Miskolc;
Borsod-Abauj-Zemplén

Hogyes Endre Gimnazium és Szki.;

Hajduszoboszlo; Hajdu-Bihar
Bajai III. Béla Gimnazium; Baja; Bacs-Kiskun

47 /103

Felkészit6 neve
Korményos Aniko

Hariné Kun Eva,
Csordas Mihaly
Bajusz Erzsébet
Marosszéky
Gabor, dr.
Szabadfalviné
Kormanyos Aniko
Kimle Maria

Joszity Marta,
Papp Horvat Erika
Steingartné
Molnéar Méria
Koczinger Eva

Labadi Kornélia,
Patocs Maria
Balogh Claudia

Simon llona

Gulyasné Nemes
Katalin
Lejko Edit

Kimle Maria

Orban Iuliana
Eniko6

Dr. Nadhaziné
Borbola Eva,
Csordas Mihaly
Vincze Norbert

File-Kovacs Erika

Vince-Nagy
Izabella
Szilveszter Ibolya

dr. Edes Erzsébet
Fiilép Edith
Gulyasné Nemes
Katalin

Deli Lajos

Steingartné
Molnar Maria
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Sorsza
m

100
101
102

103
104
105

106

107

108
109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124
125

126

Név

KOrosi Zalan
Kozmér
Barbara

Kristdo Roland

Kurucz Gyula
Lenkey Gabor
Miklés Csenge

Nagy Dorottya
Oltman Tamas

Pinke Andrea
Pulbere David

Rem Soma
Roth Apor
Soo6s Szabolcs
Szab6 Dora-
Renéta

Szabo Laszlo
Szemerédi El6d
Szirtes Botond
Vaskeba Laszlo
Zabos Péter

Adam Levente

Andrassy
Tamas

Apro Janos

Bachmann
Laura Adrienne
Bindics
Boldizsar
Bukor Benedek
Csepreghy
Réka Sarolta
Darcsi Barbara

Evf.

Intézmény neve, telepiilés
November 11-e Altalanos Iskola, Zenta, Szerbia
Széchenyi Istvan Alapiskola, Felsoszeli

Liviu Rebreanu Altalanos Iskola, Csikszereda,
Hargita megye

Deaki Alapiskola, Deaki

Tornaljai Gimndzium, Tornalja

Székely Miko Kollégium; Sepsiszentgyorgy;
Kovészna

Banyai Julia Gimnazium; Kecskemét; Bacs-Kiskun

Marai Sandor Gimnézium és Alapiskola, Kassa

Selye Janos Gimnazium, Révkomarom

Béthory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar,
Kolozs megye

Miskolci Herman Ott6 Gimnazium; Miskolc;
Borsod-Abauj-Zemplén

Székely Miko Kollégium; Sepsiszentgyorgy;
Kovészna

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja

BOLYAI FARKAS ELMELETI LICEUM,
Marosvasarhely, Maros megye

Hogyes Endre Gimnazium és Szki.;
Hajduszoboszlo; Hajdu-Bihar

Bonifert Domonkos Altalanos Iskola; Szeged;
Csongrad

Batthyany Lajos Gimnazium; Nagykanizsa; Zala

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja
November 11-e Altalanos Iskola, Zenta, Szerbia

Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskola;
Kecskemét; Bacs-Kiskun

Mezétari Alt. Isk. Kossuth Lajos Magyar-Angol
KTNy AL; Szolnok; Jasz-Nagykun-Szolnok

Oktober 10-e Altalanos Iskola, Szabadka, Szerbia

Miskolci Herman Ott6 Gimnazium; Miskolc;
Borsod-Abauj-Zemplén

Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium; Szeged;
Csongrad

Selye Janos Gimnzium, Révkomarom
Batthyany Lajos Gimnazium; Nagykanizsa; Zala

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium,
Beregszasz, Karpatalja

48 /103

Felkészit6 neve
Torteli Agnes
Molnar Beata
Dénes Margit

Bende Gabriella
Vincze Norbert
Godri Judith

Varga Jozsef,
Csordas Mihaly
Lejko Edit

dr. Edes Erzsébet
Vincze Agnes

Gulyasné Nemes
Katalin
Godri Judith

File-Kovacs Erika

Szilagyi Terez
Eméke
Deli Lajos

Szalainé Szunyi
Klara

Tolnainé Horvath
Agnes

Hapak Katalin

Torteli Agnes,
Kocé Nandor
Nagy Tibor,
Csordas Péter
Farkas Sandorné

Apro6 Szilvia,
Papp Horvat Erika
Korodi Zoltan
Mike Janos

dr. Bukor Em6ke
Erdos Gabor

Hapak Katalin
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Sorsza
m

127
128
129
130
131
132
133

134

135

136

137
138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

Név
Diirgo Virag

Eke Maté
Farkas Norbert

Fazakas
Borbala

Ferencz Daniel

Garfield
Adrienne

Gécse Angéla

Horvath
Krisztofer
Zoltan
Keresztes
Beata
Kiss Péter

Klucska Vivien
Kukoricas
Benedek
Kurunczi
Viktoria
Markd Anna
Erzsébet
Matula Arpad

Melcher Mark
Mikulas Zso6fia

PELOK
BALAZS-
ISTVAN

Péter Istvan

Pinke Jakab
Zoltan
Portik Abel

Ruzsa Akos
Salanki Miklos
Schupler

Bendegutiz
Sukola Gergely

Evf.

Intézmény neve, telepiilés

Derecskei Bocskai Istvan Alt. Isk. és AMI;
Derecske; Hajdu-Bihar
Amade Laszl6 Alapiskola, Bos

Mezoturi Alt. Isk. Kossuth Lajos Magyar-Angol
KTNy Al; Szolnok; Jasz-Nagykun-Szolnok

Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar,
Kolozs megye

BOLYAI FARKAS ELMELETI LICEUM,
Marosvasarhely, Maros megye

Janos Zsigmond Kollégium, Kolozsvar, Kolozs
megye

Gyulai Altalanos Iskola

Derceni Kozépiskola

Simion Barnutiu Altalanos Iskola, Zilah, Szilagy
Hégyes Endre Gimnazium és Szki.;
Hajduszoboszlo; Hajdu-Bihar

Munka Utcai Alapiskola, Révkomarom

Marai Sandor Gimnazium és Alapiskola, Kassa

Csiky Gergely Fogimnazium, Arad, Arad
Széchenyi Istvan Alapiskola, Fels6szeli

Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskola;
Kecskemét; Bacs-Kiskun

Bonyhadi Petofi Sandor Evangélikus Gimn. és
Koll.; Bonyhad; Tolna

Kodaly Zoltan Enek-Zenei Alt. Isk. és Gimnazium;

Kecskemét; Bacs-Kiskun
BACZKAMADARASI KIS GERGELY
REFORMATUS KOLLEGIUM,
SZEKELYUDVARHELY, HARGITA MEGYE
Petofi Sandor Altalanos Iskola, Csikszereda,
Hargita

Perbetei Alapiskola

S. Illyés Lajos Altalanos Iskola; Szovata; Maros
megye

November 11-e Altalanos Iskola, Zenta, Szerbia
Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad, Bihar
Miskolci Herman Otté Gimnazium; Miskolc;

Borsod-Abauj-Zemplén
Perbetei Alapiskola

49 /103

Felkészit6 neve

Fogarasiné
Tamasi Piroska
Miklos Gyorgy
Farkas Sandorné

Szilagyi Judit
MATEFI
ISTVAN
Nyitrai loan
Hevesi Tibor,

Gécse Sandor
Fodor llona

Faluvégi Melania

Danko Sandor

Kosa Timea
Lejko Edit

Spier Tiinde
Szabd Rozalia
Nagy Tibor,
Csordas Péter,
Gydmbér Csaba
Csotonyi Nora
Csordas Mihaly,
Csordas Péter
SZASZ-TIKOSI
ZOLTAN
Simon Jozsef
Schiller Veronika
Madaras Beata
Enikd

Torteli Agnes
Gal I1diko
Korodi Zoltan

Schiller VVeronika
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Sorszd  Név Evf. Intézmény neve, telepiilés Felkészit6 neve
m
152 Sulan Adam 8 Batthyany Lajos Gimnazium; Nagykanizsa; Zala Erd6s Gabor
153 Szittyai Julia 8 Tarjani Kéttannyelv%u0171 Altaldnos Iskola; Foldeak Imréné
Szeged; Csongrad
154 Szbgi Roland 8 Kis Ferenc Altalanos Iskola, Orom, Szerbia Erdélyi Henrietta,
Papp Horvat Erika
155 Sztarek Norbert 8 Oktober 10-¢ Altalanos Iskola, Szabadka, Szerbia ~ Apré Szilvia,
Papp Horvat Erika
156 Talos Zoltan 8 Bonyhadi Petofi Sandor Evangélikus Gimn. és Csotonyi Nora
Koll.; Bonyhad; Tolna
157 Tamas Nandor- 8 Kelemen Didak Altalanos Iskola, Kézdialmas, Tamas Eniko
Kéroly Kovészna
158 Tobias Anna 8 Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnaziuma; Biré Eméke
Kiskunhalas; Bacs-Kiskun
159 To6th Jeno 8 Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium; Szeged; Mike Janos
Csongrad
160 Toth Péter 8 Ady Endre Kisérleti Altalanos Iskola, Kishegyes, Magyar Tibor
Szerbia
161 Vlaszov Artur 8 Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium, Csordas Péter
Beregszasz, Karpatalja
162 Zsoldos 8 Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium, Hapak Katalin
Zsuzsanna Beregszasz, Karpatalja
Karina
50/103
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Feladatok roman nyelvii forditasai

51/103
ISBN 978-973-0-19042-7



L. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLY AM
— NAGYVARAD - 2015 - ORADEA -

Clasa 5. (6.)

Subiectul 1.
Determinati toate numere naturale n diferite de 0 de o cifrd, pe care daca le Inmultim cu 38,
dupd care Tnmultim produsul obtinut cu 76 si adunam la rezultat 7, obtinem un numar care are
ultima cifra 9.

Szabo Magda, Subotica
Rezolvare: Daca din rezultatul final scadem 7, atunci obtinem un numar cu ultima cifra 2.
Acest numadr este 38-76-n , in care ultima cifra a produsului 38-76-este 8. Deoarece 4-8 = 32 si
9-8 = 72, valoarea lui n poate fi 4 sau 9.

Subiectul 2.
Sa aranjam numerele 2 , 3,5, 11, 13, 19, 31, 53 si 61 1n grupe de cate trei, astfel incat
produsul numerelor din grupele alcétuite sa fie nunere naturale consecutive!

Kovacs Béla, Satu Mare

Rezolvare: Prima data alcatuim trei grupe, ludnd numerele in ordine crescatoare (2, 3, 5), (11,
13,19), (31,53, 61), dupa care din fiecare grupa alegem un numar.

e vy

din celelalte grupe:
alegem 2, 13 si 61, produsul lor va fi 2-13-61 = 1586
sau alegem 2, 19 si 53, produsul lor va fi 2-19-53 = 2014.
3, 11, 61, produsul lor vafi 3-11-61 = 2013 sau
3, 19, 31, produsul lor va fi 3-19-31 =1767.
In final din prima grupa alegem numarul 5, din celellalte grupe pe 13 respectiv pe 31, produsul
lor va fi: 5-13-31 = 2015.
In concluzie alcituirea grupelor de numere conform cerintelor va fi:
3, 11, 61, produsul lor 3-11-61 = 2013
2, 19, 53, produsul lor 2-19-53 = 2014
5, 13, 31, produsul lor 5-13-31 = 2015

Subiectul 3.
Se di numarul natural A=2+2%+2%+...+ 2% 4 2216

e) Demonstrati ca numarul A este divizibil cu 30.
f) Determinati numerele prime p si q stiind ca:
(2+22 +2% 4. 427 +22°16):(1+24 +2° +...+22°12)+ p-q=2015.
Matéfi Istvan, Targu Mures
Rezolvare: a) A=(2+27+2°+2%)+2"-(2+2°+2°+2*)+...+ 2% (2422 + 2° + 2"),
deci A= 30~(l+ 2°+2% 4.+ 22012), de unde obtinem cd A:30.

b) Conform puctului ) avem (2+27 +2° +...+ 2%+ 2°%): (142" +2° +...+ 2°%) =30

52/103
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Ecuatia data poate fi scrisa in forma 30+ p-gq=2015 de unde obtinem ca p-q=1985. Deci
p=5 si g=397sau invers: q=5 si p=397

Subiectul 4.
Determinati cifrele a,bsi c pentru care are loc egalitatea:

(aaaa)2 +(bbbb)2 +(cccc)2 =12221°

Dr. Bencze Mihaly, Bucuresti
2 2 2
Rezolvare: (aaaa) +(bbbb) +(ccec) =a’-1111° +b%-1111° +¢*-1111° = (11-1111)°
deci a®+b*+c*=121.
Fie ab>c.
Dacd a<6, b<6 siC<6, atunci a®+b*+c* <108, deci acest caz nu are solutie.
Dacd a=7, atunci b®>+c* =72, deci b=c=6.
Daca a =38, atunci b*+c® =57, deci nici acest caz nu are solutie.
Daca a=9, atunci b*+c® =40, deci b=6si c=2.

Subiectul 5.
Cate numere naturale de n cifre (N>2) sunt in sistemul zecimal, care au cifrele diferite si
suma oricdror doua cifre invecinate este divizibila cu 3?

Gecse Frigyes, Kisvarda
Rezolvare: Daca prima cifra este 3, atunci urmatoarele cifre sunt reprezentate in urmatoarea
figura:

RN RN Y\
6 9 0 9 0 6
¥ ¥ ¥ V v v
9 6 9 0 6 0

Putem observa din figura de mai sus cd in cazul numerelor care incep cu 3, numere de doua
cifre avem 3 buc. (30, 36, 39), de trei cifre 6 buc. (306, 309, 360, 369, 390, 396), de patru cifre
tot 6 buc. (3069, 3096, 3609, 3690, 3906,3960), numere de mai mult decat patru cifre nu sunt.
Avem situatii asemandtoare In cazul in care prima cifra este 6 sau 9.

Daca prima cifrd a numarului este 1, 2, 4, 5, 7 sau 8, atunci in fiecare caz obtinem aceeasi
numadr de rezultate. In urmatoarea figura este reprezentata cazul in care prima cifra este 1:
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Putem observa din figura de mai sus ca in cazul numerelor care incep cu 1,

numere de doua cifre avem 3 buc.,

de trei cifre 6 buc.,

de patru, de cinci si de sase cifre cate 12 buc.

Numere de mai mult decét sase cifre nu sunt. Avem Incd 5 situatii asemandtoare in cazul
numerelor care incep cu 2, 4, 5, 7 sau 8.

Daca N> 2 numarul numerelor cautate sunt:

valorile lui n Numarul numerelor cautate

2 6-3+3-3=27

6:-6+6-3=54

6-12+6-3=90
6-12=72
6-12=72

7 0

Violo| &~ w

Subiectul 6.
Balaurul, ca sa-si salveze viata, i-a ardtat lui Ion lada care continea lingouri de aur si a spus:

,»Pune-ti in sac cel putin un lingou. Dupa aceasta voi lua Tnapoi in lada mea din sacul tdu cel putin
un lingou, dar un numar diferit de cel luat de tine. Asa o sa proceddm si in continuare: tu o sa iei
din lada mea, iar eu o sa iau din sacul tau lingouri, dar de fiecare data trebuie sa luam numar de
buciti diferite fatd de numarul lingourilor luate in cazurile precedente. In momentul in care nu
mai putem continua mutarea cu acesta reguld stabilitd, poti lua acasa toate lingourile existente la
momentul respectiv in sacul tau. ”

Cel mult cate buc. de lingouri a putut duce acasad Ion, dacd in ladd au fost initial 10 buc., iar
balaurul a facut tot posibilul ca numarul acesta sa fie cat mai mic?
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Nagy Balo Andras, Budapesta

Rezolvare: Ion atunci poate ,,dirija” mutarea lingourilor, daca balaurul de fiecare data are doar o
singura variantd de recuperare. Aratam ca lon poate duce acasa cel mult 9 buc. de lingouri, daca
procedeaza astfel:

Prima data Ion pune in sacul lui 2 lingouri, balaurul poate recupera doar o singura buc.,
ramanand astfel la Ion 1 buc. Dupa aceasta Ion ia 3 buc. (in acest moment are in total 4 buc.),
balaurul fiind nevoit sa recupereze toate cele 4 buc. Dupa aceasta Ion ia din lada 6 buc., astfel
balaurul trebuie sa recupereze 5 buc. Urmeaza ca Ion sa ia 7 buc., obligind balaurul sa
recupereze toate cele 8 buc. (raman 0 buc. la Ion). La ultima mutare Ion ia 9 buc., lasand balaurul
fara drept de replica, deoarece toate numerele de la 1 la 9 au fost deja folosite la mutarile
precedente.

Si in tabelul de mai jos putem urmari etapele mutarilor:

mutare| a luat lon a recuperat in sacul lui| 1in lada
balaurul lon balaurului
1 2 2 8
2 1 1 9
3 3 4 6
4 4 0 10
5 6 6 4
6 5 1 9
7 7 8 2
8 8 0 10
9 9 9 1

In final ne putem da seama cd Ion nu ar fi putut obtine toate cele 10 lingouri. Ca si rimani la el
toate cele 10 buc., acesta presupune ca la ultima mutare balaurul sa nu mai aiba posibilitatea de a
recupera nici o bucata de lingou. Acesta ar Tnsemna ca au fost efectuate deja 10 mutari, adica
fiecare numar de la 1 la 10 a fost folosit deja in mutdrile precedente. Ion fiind cel care face prima
mutare, balaurul este cel care face ultima. Indiferent cate bucati recupereza balaurul la aceastd
ultima mutare, Ion nu are cum sa raimana cu toate cele 10 buc.

In consecinta Ion poate obtine cel mult 9 buc. de lingouri.

Traducere:
PATAKI Arpad
ORBAN TIlona Karmen
HODGYAI Edit
ERDEI Sandor
Alin NOVAC-IUHAS
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Clasa 6. (7.)

Subiectul 1.

Intr-o grila de 5x5, in patratul din coltul din stinga jos este asezat un purice. Poate siri doar in sus sau in
dreapta, lungimea sariturii poate fi oricat de mare. In cte feluri poate ajunge in patratul aflat in coltul din
dreapta sus a grilei?

Horvath Katalin, Komarom
Rezolvare:

Pornind de fiecare data din coltul respectiv si sarind de fiecare data spre dreapta, pe al doilea patrat aflat pe

acest rand poate sari intr-un singur fel, pe al treilea patrat in doua feluri:1+1=2, pe

al patrulea patrat in 4 feluri: 1+1+2 = 4, iar pe ultimul patrat aflat in coltul din 812894289 838

dreapta josa grilei pf)ate sari in 1+14+2+4=8 feluri. Aceeasi lucru este valabil si 2112 137 1106 | 289
pentru prima coloana.

2|5 |14|37 |9%
Daca ne uitam de exemplu la al patrulea patrat din stanga aflat pe al doilea rand de

jos, avem: 4+1+2+5=12 posibilitati. 112 |5 |12 |28

Pe patratul aflat deasupra celui precedent, puricele poate siri de pe patratele aflate [ 11 [2 |4 8
in stanga sau in dedesubtul lui: 4 + 12 + 2 + 5 + 14= 37. Astfel putem completa

grila aldturatd conform céruia obtinem ca in 838 feluri poate ajunge puricele prin
sarituri in patratul din dreapta sus.

Subiectul 2.

In curtea scolii elevii sunt asezati pe un singur rand, unul langa altul. Fiecare elev poarti ciciula de culoare
rosie, alba sau albastra. Dintre oricare cinci elevi vecini exact unul singur poarta caciula de culoare rosie si
dintre oricare sapte elevi vecini exact unul singur poarta céciuld de culoare alba.

Determinati:

a) Cel putin cati elevi pot avea caciula de culoare albastra?
b) Cel mult cati elevi pot avea caciula de culoare albastra?
Matéfi Istvan, Targu Mures

Rezolvare:

a) Cel putin sapte elevi trebuie sa fie in rand. Dintre acestia un singur elev are caciula alba. Numarul
elevilor care poarta caciula albastra atunci va fi minim, cand numaérul elevilor cu céciula rosie este
maxim, adica 2 (daca elevii 1. si 6. sau 2. si 7. au caciula rosie). Deci numarul minim a elevilor cu

caciula albastra este 7-1-2= 4

b) Dintre oricare cinci elevi vecini unul singur poarta caciula rosie, deci cel mult fiecare al cincilea elev
are caciuld rosie. Deoarece dintre oricare sapte elevi vecini unul singur poarta caciula de culoare

57)=1 prin urmare cel mult 34 de elevi
sunt in curtea scolii (de aceea nu pot fi 35, fiindca atunci ultimul elev ar avea doua caciuli, una rosie

alba, cel mult fiecare al saptelea elev are céciuld alba.
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si una alba). Din 34 de elevi cel putin 6 au caciula rosie si cel putin 4 au caciula alba. Deci cel mult

34-(6+4)=24 o, pot avea ciciuld albastra.

Subiectul 3.

Micul Print, stand pe planeta lui, se uita cu placere la cerul instelat. Anul acesta a studiat cometa Vagabond
si a observat cé din cauza pierderilor din masa totalad perioada de reintoarcere creste permanent. A gasit
inregistrari scrise despre cometd, care a revenit si anul acesta: prima data a fost vazuta in anul 5 era noastra,
dupa care a revenit in anul 65. A calculat faptul cd va reveni cel mai curand peste 137020 de ani. Determinati
regula de orbitd a cometei!

Palhegyi-Farkas Laszlo, Oradea
Rezolvare:

Trebuie observat faptul cd 2015 = 5- 13 - 31 si faptul ca primii trei ani sunt: 5,5-13 =651 5-13-31 =
2015. Pe de alta parte peste 137020 ani vom fi in anul 139035, care se poate scrie sub forma 139035 =5 -
13-31-69.

- 5,13, 31, 69

Deci daca aflam regula de alcatuire a sirului , atunci am rezolvat problema. Regula fiind:

n=1 5

n=2, 13=2.5+3
n=3 31=2.13+5
n=4, 69=2.31+7

Adica dublam valoarea precedenta (exceptie la prima valoare) si adunam la rezultat urmatorul numar impar
(incepem cu 3).

Observatie: evident sirul poate fi continuat pana la infinit.
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Subiectul 4.
Intr-un campionat de fotbal echipele Piciore de aur, Golgheterii, Fulgerii si Picioare de plumb au jucat
fiecare cu fiecare cate un singur meci. in final a fost publicat urmatorul tabel:

Loc | Numele echipei Numarul meciurilor Numar de goluri
castigate remize pierdute marcate | primite

1. Piciorele de aur 2 1 0 4 1

2. Golgheterii 2 0 1 4 1

3. Fulgerii 0 2 1 1 2

4. Picioarele de plumb | O 1 2 0 5

Care sunt rezultatele meciurilor jucate?
Nagy Balo Andras, Budapesta
Prima solutie:

Golgheterii au suferit o singurad infrangere si au primit un singur gol, de aceea scorul meciului pierdut a fost
de 1: 0 in favoarea adversarilor. Fulgerii si Picioarele de plumb nu au castigat nici un meci, astfel Piciorele
de aur au fost cei care au batut Golgheterii cu scorul de 1 : 0.

Picioarele de plumb nu au marcat nici un gol si au facut o remiza, astflel meciul respectiv sa terminat cu O :
0. in cele doua meciuri pierdute au primit in total 5 goluri. Deoarece Fulgerii nu au castigat nici un meci,
Picioarele de plumb au pierdut fata cu Piciorele de aur si Golgheterii. Astfel rezultatul meciului Fulgerii —
Picioarele de plumb a fost 0 : 0.

Singurul gol primit de catre Golgheteri provine de la Piciorele de aur, astfel singurul gol marcat de catre
Fulgeri a fost incasat de cétre Piciorele de aur. Deoarece Fulgerii au obtinut 2 remize iar Golgheterii nu au
jucat nici 0 remiza, meciul Fulgerii — Piciorele de aur, meci in care Fulgerii au marcat 1 gol, sa incheiat cu
remiza. Astfel rezultatul meciului: Fulgerii — Piciorele de aur afost 1 : 1.

Celalalt gol primit de catre Fulgeri poate fi doar de la Golgheteri (Picioarele de plumb nu au marcat nici un
gol). Astfel scorul meciului Golgheterii — Fulgerii afost 1 : 0.

Golgheterii panad acuma 1n cele doud meciuri au 1 gol primit si 1 marcat, golaverajul lor fiind 4 : 1. Astfel in
al treilea meci, jucat impotriva Picioarelor de plumb, au castigat cu scorul de 3 : 0. Deci Golgheterii-
Picioarele de plumb sa terminat cu rezultatul de 3 : 0.

In consecinta din cele 5 goluri primite ale Picioarelor de plumb 2 au fost incasate de la Piciorele de aur. Deci
Piciorele de aur- Picioarele de plumb 2 : 0.

A doua solutie:
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Asemanator cu solutia precedenta, rezulta imediat ca Piciorele de aur au batut Golgheterii cu scorul de 1 :
0 si Fulgerii au remizat cu Picioarele de plumb cu scorul de 0 : 0.

Reconstituim tabelul initial (nu luam in considerare locul ocupat):

Loc | Numele echipei Numarul meciurilor Numar de goluri
castigate remize pierdute marcate | primite
Piciorele de aur 2 1 0 4 1
Golgheterii 2 0 1 4 1
Fulgerii 0 2 1 1 2
Picioarele de plumb | 0 1 2 0 5

Notam rezultatele meciurilor in felul urmator:

Piciorele de aur - Fulgerii X : X (singurul meci remiza)

Golgheterii — Picioarele de plumb vy : 0 (deoarece Picioarele de plumb nu au marcat gol)
Piciorele de aur - Picioarele de plumb u : 0 (deoarece Picioarele de plumb nu au marcat gol)
Golgheterii — Fulgerii t: p

Conform golurilor primite si marcate putem scrie urmétoarele relatii:

X+u=3
y+t=4
X+p=1
X+t=2
y+u=5

deoarece Fulgerii au marcat un singur gol, X =1 si obtinem imediat ca

P=0,u=2 t=1 y=3 pai rezultatele meciurilor sunt:

Piciorele de aur - Fulgerii 1:1

Golgheterii — Picioarele de plumb 3:0

Subiectul 5.
Intr-un triunghi dreptunghic inaltimea, dusa din varful unghiului drept pe ipotenuza, formeazi cu

a 4

bisectoarele unghiurilor ascutite unghiurile ¢ si p , asfel incat B3 . Calculati masura unghiurilor
ascutite!

Biré Balint, Eger

Prima solutie:
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Construim figura conform cerintelor problemei, notand cu K intersectia bisectoarelor, adici centrul cercului
inscris in triunghi

Suma masurilor unghiurilor ascutite din triunghiul ABC este 2& +2¢ =90° , de unde obtinem

£+¢ =45 respectiv m(AKB) = 135° si
(1)  m(EKF) = 45°.

Unghiurile opuse la varf fiind congruente, de aceea m(FEK) = a. In triunghiul FEK, pe baza rezultatului de
la pct. (1), avem:

() @+B+45°=180°

adica @+ £ =135
a_4 4 4
—Zg a==pf —p+ p=135°
Deoarece , din care 5" fnlocuim in relatia (2): 9 si obtinem

@ B=7" a=60°

in triunghiul BED ¢+ @ = 90° , de aici obtinem ? = 30° pe baza relatiei €T = 45° obtinem imediat

€=15° Deciin triunghiul ABC masura unghiurilor ascutite vor fi 2e =30° respectiv 2 =60°,

A doua solutie:

Folosind notatile din figura precedenta in triunghiul ADF m(F AD) = 90° — S si in triunghiul
BED. m(EBD) = 90° — a. Deoarece AF si BE sunt bisectoare, rezulta:

2:190°-4)+2-(90° —x ) =90° -135°
(90 'B) (90 0{) %0 . De aici rezulta ca a+p=135 .
a_4 atp 9
Din proportia p > derivdm urmatoarea: B 5 . De aici rezulta imediat ca @ = 60" si =75 .
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Subiectul 6.

In triunghiul ABC AB=AC si masura unghiului B este de 80" pe latura AB Iuim un punct D astfel
incat AD =BC pe segmentul AD construim triunghiul echilateral ADE in exteriorul, dar tot in planul
triunghiului ABC .

[CD

Demonstrati, ca : a) semidreapta este bisectoarea unghiului ACE!

b) triunghiul EMB este isoscel, unde M este intersectia segmentelor EC si AB |
Koczinger Eva, Satu Mare
Prima solutie:
Sa privim figura aldturata:

a) Din datele problemei rezulta ca m(BAC ) = 20°. Mai

departe avem ACAE = AABC deoarece E
EA = BC consecinta ipoteza
CA = AB ipoteza (L.U.L).

m(m) = m(m) =80°

Deci ACAE este isoscel si AADE este echilateral, de aceea
ACDE = ACDA = DCE = DCA . Prin urmare semidreapta

[CD este bisectoarea unghiului ACE .

b) Deoarece ACAE = AABC = m(ACM) = 20° = AAMC
este isoscel = AM=MC si AB =EC, de accea EM = MB
= AEMB este isoscel.
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A doua solutie:

a) In triunghiul echilateral ADE iniltimea dusa din varful D este si mediand. Avem ACAE = AABC,
(L.U.L), rezultd ca ACAE este isoscel. In acest triunghi mediana dusa din varful C este totodati si inaltime,
si bisectoare. Deoarece in mijlocul laturii AE se poate ridica o singura perpendiculara, rezulta ca: mijlocul
laturii AE, punctul D si respectiv punctul C sunt coliniare.

Deci semidreapta [CD este bisectoare.
b) Sa privim urmatoarea figura:

Efectuam o constructie ajutatoare, prin varfurile B respectiv C

ducem doua semidrepte, care alcatuiesc cu latura BC unghiuri de 60"
Aceste semidrepte se intersecteaza in punctul T, iar laturile AB si ACin
punctele G respectiv F. Din constructie rezulta ca triunghiul BTC este
echilateral si congruent cu triunghiul EAD. Deoarece m(TCA) =

m(m ) = 200, rezulti ci puntele C, T si E sunt coliniare, deci

punctele G si M coincid. Luand in considerare aceste lucruri si faptul

ca unghiurile EMDsi BMT sunt opuse la varf, rezulta ca
triunghiurile MBT si MED sunt congruente, deci EM =MB

Traducere:

PATAKI Arpad
ORBAN Ilona Karmen
HODGYAI Edit
ERDEI Sandor

Alin NOVAC-IUHAS
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Clasa 7. (8.)

Subiectul 1.

100 de nuci au fost impartite intre copii, astfel: primul copil a primit cateva bucati, al doilea cu una
mai mult ca primul, al treilea cu una mai mult decat al doilea si asa mai departe. Fiecare copil a
primit o nuca in plus fata de copilul anterior. La cati copii au fost impartite nucile si cite nuci a
primit fiecare copil?

Szab6é Magda, Szabadka

Rezolvare:
Solutia I

Notam cu x numarul nucilor primit de primul copil.

Numrul 1 2 3 4 5 6 7
copiilor

100 nuci X 2x+1 3x+3 4x+6 5x+10 6x+15 7x+21
Numarul

copiilor 8 9 10 11 12 13 14

100 nuci 8x+28 9x+36 10x+45 11x+55 12x+78 13x+91 14x+105

Dintre acestia numai 5x + 10 = 100 si 8x +28 = 100 corespunde cerintelor. In restul cazurilor
rezultatul ecuatiilor nu este numar natural, Xx=1 nu corespunda cerintelor.

In primul caz x=18=>(100-10):18=5 intre cinci copii au fost imprtite nucile astfel inct copii
au primit 18, 19, 20, 21, respectiv 22 nuci.

In cazul al doilea x=9= (100—28) :9=8 Intre opt copii au fost Impartite, si au primit 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, respectiv 16 nuci.

Solutia IT

Daca notam cu X numarul nucilor primit de primul copil, atunci al doilea copil a primit x+1 nuci, al
treilea x+2 nuci, ..., al n. —lea copil x+n—1 nuci.

Putem scrie ecuatia astfel: X+X+1+X+2+...4+X+n-1=100 = n~x+(1+2+3+...+n—1)=100

=

(n=1)-n

n-X+ =100 |-2 =  2nx+(n-1):n=200 = n-(2x+n-1)=2°.5> =

ne{l2,4,5,8,10,20,25,40, 50,100} _

Dupa verificarea cazurilor rezulta ca avem urmatoarele solutii:
Nn=5=x=18

N=8=x=9
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Subiectul 2.

Fie paralelogramul ABCD. Pe laturile paralelogramului, in acelasi plan, construim in exterior
triunghiurile echilaterale ABE, BCF, CDG si DAH.

a) Demonstrati ca patrulaterul EFGH este paralelogram.
b) Demonstrati ca centrele paralelogramelor EFGH si ABCD coincid.
c) Ca patrulaterul EFGH sa fie dreptunghi ce tip de paralelogram trebuie sa fie ABCD?

Simon Jozsef, Miercurea Ciuc
Rezolvare:
Solutia I

a) Avem AHAE=AFCG, pentru ca [HA]=[FC],
[AE]=[GC] si HAE=FCG (cazul lLul) =
[HE]=[GF]. (1) De asemenca AHDG=AFBE,
pentru ca [HD]=[FB], [GD]=[BE] si
HDG = FBE = [HG]=[EF]. (2)

Din relatiile (1) si (2) rezultd ca patrulaterul EFGH
paralelogram.

este

b) Fie O centrul paralelogramului  ABCD:
AC(1BD ={O}. Trebuie sia demonstram mijlocul

diagonalei [EG]al paralelogramului EFGH
coincide cu punctul O. m(GDC) =m(ABE) =60°
DC||AB = [GD]||[BE] si [GD]=[BE] =
GDEB este paralelogram = diagonalele [GE] si
[DB] se intersecteaza in punctul O, asadar centrele celor doua paralelograme coincid.

s

Solutia II

a) Deoarece HDB=DBF (unghiuri alterne-interne) si [HD]=[BF] = HDFB paralelogram =
diagonalele [HF] si [DB] se injumatatesc, deci HF (1 DB ={O}. (1)

Deoarece GDO =OBE (unghiuri alterne-interne) si [GD]=[BE] = GDEB paralelogram = si

diagonalele [GE] si [DB] se injumatatesc = O € GE .(2)

Din relatiile (1) si (2) rezulta ca segmentele [HF] si [GE] se injumatatesc = patrulaterul EFGH

este paralelogram.

b) Deoarece O este mijlocul diagonalelor [EG] si [BD], astfel este si centrul celor doua
paralelograme, rezultd ca centrele paralelogramelor coincid.

In ambele cazuri avem:

c) Daca ABCD este romb, atunci [HD]=[GD], [DO]=[DOQ] si HDO =GDO = AHDO=AGDO
= [HO]=[GO] = [HF]=[GE] = patrulaterul EFGH este dreptunghi.
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Subiectul 3.
Determinati cifrele a, b si ¢ pentru care are loc urmatoarele relatii:

2a-ab=bb-ba
abc +bca + cab = 999

dr. Bencze Mihaly, Bucuresti
Rezolvare:

Din prima egalitate rezulta ca:

aa-ab=bb-ba < 1la-(10a+b)=11b-(10b+a) < 110a’>=110b* < a=b.
Din egalitatea a doua rezulta:
abc+bca+cab=111-(a+b+c)=111-(2a+c) =999.

De aici rezulta 2a+c=9.

Cazul l: c=1 = a=b=4;

Cazulll: c=3 = a=b=
Cazul lll: c=5 = a=
Cazul IV: c=7 = a=

Subiectul 4.
Determinati toate perechile de numere de trei cifre, care au diferenta 100 dintre care unul este
divizibil cu 6 si celdlalt numar este divizibil cu 7.

Roéka Sandor, Nyiregyhaza

Rezolvare:

Dacad numarul mai mic este divizibil cu 6, iar numarul mai mare este divizibil cu 7, atunci numerele
600 si 700 sunt o astfel de pereche. Celelalte perechi se obtin, daca careva din multipli comun a lui
6 si 7, adica un multiplu a lui 42, se scade sau se adune la aceste numere.

Astfel obtinem urmadtoarele perechi de numere care satisfac cerintele: (138, 238), (180, 280),
(222,322), (264,364), ..., (894,994). in total avem 19 perechi de numere.

Daca numarul mai mic este divizibil cu 7, iar numarul mai mare este divizibi cu 6, atunci perechea
602 si 702 este corespunzatoare. Pe principiul mentionat mai sus obtinem perechile: (140, 240),
(182,282), (224,324), (266,366), ..., (896,996). Obtinem la fel 19 perechi de numere.

In total avem19 +19 = 38 perechi de numere care corespund ceritelor.
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Subiectul 5.
In trapezul ABCD m(/i) = m(ﬁ) = 90°si AB=2-DC .Punctele E si F impart latura BC in trei parti
egale: BE=EF =FC. Stiind, ca AF (1 DE ={O}. Demonstrati, ca:

2) Aur =2 Ay,

2
b) AAEF = 5 AABCD;

1
C) AOEF = E AABCD!

Rezolvare:

. . . . P
a) Fie DC=a = AB=2a. Prelungirea laturilor AD si BC se

intersecteaza in punctul P. Fie: oy
AH 1L BP si DH'LBP — AHIDH’. (H,H'cBP) e
DC=§ = DC este linie mijlocie a triunghiului PAB = D & a CH
AD=DP. De aici rezulti ci DH' este linie mijlocie in F
triunghiul PAH , deci rezultd ca AH=2-DH". 0 E
EF-AH . EF - DH'
Apner=————— si Aper=——— = Aaer=2- Aper. A 0 5

b) inélgimile triunghiurilor AEF si ABC coincid, EF = % BC = Axagr :1 - Aagc (1)
3

s o . e . . . A 2 )
In triunghiurile ABC si ADC, AB=2.DC, inaltimea AD coincide, rezultd cd —2% == Prin
ACD

A 2
Pse _ 2 pLee % Angco (2) Din relatiile (1) si (2) obtinem ca

proportii derivate rezulta ca
ABCD 3

Aper = g - Apgcp;

c) Fie DF ’I AF = DF' este linia mijlocie a triunghiului PAF = %Z%(P’) si PF'=F'F, dar

PF =%PB —~ F'F =§PB, dar CF =%PB = F'C=CF.
s . , ;g - . . . OF EF 1
In triunghiul EDF', OFI DF”, din teorema fundamentala a asemanarii rezulta ca OF ZE :§ .(4)
< A . . et . . OF 1 1
Dupa inmultirea membrilor egalitatiilor (3) si (4) obtinem AF° 8 = Toer :gTAEF , pe baza
. 12 1
subpunctului b) Aogr = 65 Apgcp = AOEF:E -AascD
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Subiectul 6.
2
Determinati toate numerele prime p, diferite de 3 pentru care valoarea fractiei 3 este tot un
p —_
numar prim!
Bir6 Balint, Eger
Rezolvare:

Transformam fractia astfel:
2 r 2
p+19 _p"-9+28 p 9+ 28 _ p+3+ﬁ.
p-3 p-3 p-3 p-3 p-3
Fractia este un numar intreg, daca p—3 este divizorul numarului 28.
Obtinem deci p—3e{+l,+2,+4,47,+14,428} = pe{4,2,5,1,7,-1,10,—4,17,-11,31,-25}

Tindnd cont ¢ p este numdr prim, obtinem ¢ p € {2,5,7,17,31} .

Rezultd ¢ avem doud solutii: P€{2,7}.

Traducere:

PATAKI Arpad
ORBAN Ilona Karmen
HODGYAI Edit
ERDEI Sandor

Alin NOVAC-IUHAS

67 /103
ISBN 978-973-0-19042-7



TR %
1. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLYAM ~/€ d
~ NAGYVARAD - 2015 — ORADEA — ]

Clasaa8.-a(a9.-a)

Subiectul 1.
Aritati ¢ numirul n2°1% — n2011este divizibil cu 30, pentru orice n numdr natural!

Polcz Zita, Satu Mare

Rezolvare:
Notim cu A = n?01> — 2011,

Demonstram, ¢ A este divizibil cu 2, 3, 5 si pentru ca (2,3,5) = 1, rezulta ca
A 30.

Dacan = 0sin = 1, atunci A = 0, deci este divizibil cu 30.

Dacin > 1atunci A = n?°n(n* - 1) =n?'9n -1+ 1)(? + 1).

n(n — 1) este divizibil cu 2, (n — 1)n(n + 1) este divizibil cu 3. Daca n este divizibil cu 5, atunci
si A este divizibil cu 5.

Daca n nu este divizibil cu 5, atunci:

n=5%k+1=>m-1):5=A4:5 sau
n=5k+2=n’+1=GBk+2)?+1=5-(5k*+4k+1):5=A:5sau
n=5k+3=>n?+1=G5k+3)2+1=5-(5k?*+6k+2):5=A:5sau
n=5k+4=>m+1):5=A:5.

Subiectul 2.

Din varfurile unui patrat cu aria de 256 cm’ tiiem patru triunghiuri dreptunghice isoscele
congruente. Perimetrul octogonului astfel obtinut este egal cu suma perimetrelor celor patru
triunghiuri taiate. Calculati perimetrul si aria octogonului!

Toth Gabriella, Palics

Rezolvare:

Latura patratului este de 16 cm. Deoarece perimetrul octogonului
este egal cu suma perimetrelor celor patru triunghiuri taiate, rezulta
ca

4a+4b =4b + 4 - 2x
4a = 8x

a=2x

a+2x =16
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4x =16
x=4cmsia=8cm
Aplicand teorema lui Pitagora obtinem b = 4+/2 cm.

Perimetrul octogonului:
P =4a+ 4b = 16(2 + V2)cm.

Aria octogonului:

x2

A=256—4-7=224cm2.

Subiectul 3.

Daca a, b, c € R, demonstrati ca are loc urmatoarea identitate algebrica:
(a+b-c)+(@—-b+c)+(—a+b+c)?>+(a+b+c)?=4(a®+ b?+ c?).

b)  Demonstrati ci, expresia 20142°1* 4+ 20162016 + 20182%18s¢ poate exprima ca o sumi de

patru patrate de numere reale diferite!

dr. Bencze Mihaly, Bucuresti

Rezolvare:
aA(a+b—c)+(@—-b+c)>+(—a+b+c)?>+(a+b+c)?=a?*+b%+c?+ 2ab— 2ac —
2bc + a® + b? + c? — 2ab + 2ac — 2bc + a® + b? + ¢? — 2ab — 2ac + 2bc + a®? + b? + c? +
2ab + 2ac + 2bc = 4(a? + b? + c?).

b) 20142014 + 20162016 + 20182018 =
— 4[(21006 . 10071007)2 + (21007 . 10081008)2 + (21008 . 10091009)2].
Fie x = 21006 . 10071007 y = 21007 . 10081008 Si 7 = 21008 . 10091009.

Astfel 201420914 + 20162°16 + 20182°18 = 4(x% + y? + z2). Folosind relatia din punctul a)
obtinem:

20147°™ +2016°°"° + 2018%°*8 =

=(x+y—2*+(x-y+2)*+(—x+y+2)°?+x+y+2)>

Subiectul 4.
Fie patrulaterul convex ABCD, in care %A si < B sunt unghiuri complementare. Aratati ca:

e) AB%+ CD? = AC? + BD?;

f) In planul patrulaterului ABCD, perpendicularele duse din punctul D pe latura AD si din punctul
C pe latura BC sunt perpendiculare intre ele!

Olah Miklés, Crasna
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Rezolvare:

a) Fie AD N BC = {E}. Deoarece <4 si
<& B sunt unghiuri complementare rezulta ca
AEB este triunghi dreptunghic, deci EAB,,
EDC,, EAC, si EDB, sunt triunghiuri
dreptunghice.

Aplicand teorema lui Pitagora:

AB? = AE? + BE?, (1)

CD? = DE? + EC?, (2)
AC? = AE* + EC?, (3)
BD? = DE? + BEZ. (4)
(1) + (2) > AB? + CD? = AE? + BE? + DE? + EC?

(3) + (4) = AC? + BD? = AE* + EC* + DE? + BE*
Deci AB%? + CD? = AC? + BD?.

b) Perpendicularele duse din punctul D pe latura AD si din punctul C pe latura BC se
intersecteaza in punctul M, iar cu latura AB se intersecteaza in punctul P respectiv in punctul N,
astfel obtinem triunghiul MNP.
In triunghiul dreptunghic ADP unghiurile <APD si <A sunt complementare, de unde rezulti ca
INPM = xB.(1)
In triunghiul dreptunghic BCN unghiurile <BNC si <B sunt complementare, de unde rezulti ci
IMNP = <A. (2)
Din relatiile (1) s1(2)
m(«N) + m(«P) = 90° = m(«M) = 90° = DM 1 CM.

Observatii:
1) Daca folosim EDC, obtinut cu constructia ajutatoare, atunci demonstratia este si mai usoara
pentru cd in patrulaterul EDMC
m(xE) = m(«D) = m(«C) = 90° = m(«M) = 90°.
2) Demonstratia este asemanatoare si atunci cand punctul de intersectie M este pe latura AB sau in
exteriorul patrulaterului.

Subiectul 5.

Din 27 de zaruri construim prin lipire un cub, si din cinci fete al cubului ales aleator scoatem zarul
din mijloc. Care este numarul minim al punctelor existente pe suprafata corpului geometric? (Pe
fetele zarului sunt puncte de la 1 la 6, si pe fetele opuse suma punctelor este 7)

Csordas Mihdly, Kecskemét

Rezolvare:
Dupa ce scoatem cele 5 zaruri, ramén 22 de zaruri in cubul costruit.
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Dintre ele 8 sunt la cele 8 varfuri ale cubului. La suprafata cubului construit, din zarurile respective
se vad trei fete invecindtate, deci rezultd ca numarul minim de puncte pe suprafata acestora va fi
8(1+2+3)=48

Pe toate cele 12 muchii ale cubului se afla cite un zar, dintre care nici unul nu se afla in varful
cubului. Dintre acestia la 8 se vad numai 2-2 laturi opuse pe suprafata corpului.

Pe cele doua fete opuse suma punctelor este 7, de unde rezultd cd suma punctelor este de
8(7+7)=112.

La celelalte 4 cuburi se vad doua fete opuse si una alaturata, pe care numarul minim al punctelor
estede 4-(1+7) = 32.

Dintre cele doua zaruri rdmase unul este mijlocul unei fete din cubul construit. La aceasta se vede o
fata, drept pentru care, pe suprafata acestui zar numarul minim de puncte este 1. Zarul celalalt se
afld la mijlocul cubului. La acest zar sunt vizibile cinci fete, astfel rezulta cd suma minimd a
puncteloreste 1+ 2+ 3+ 4+ 5 = 15.

Astfel suma minima a punctelor pe fetele cubului este 48 + 112 + 32 + 1 + 15 = 208.

Subiectul 6.

Lui Koppany ii place ciocolata. Ca sd nu manance prea mult, mama sa ascunde ciocolatele intr-un
seif. Seiful are o cheie care se poate invarti la stanga sau la dreapta si un ecran. Sistemului de
inchidere functioneaza in felul urmator:

Pe ecran apare un numar natural k , variabil, care corespunde unui alt numar variabil de n = 2k,
Daca cheia se invarte la dreapta, atunci discul din interiorul sistemului de inchidere face o rotatie de

= . < A A A . . n .
2 - n astfel ca valoarea lui kK creste cu unu, daca se invarte la stanga atunci face o rotatie de > si

valoarea lui k scade cu unu. Discul totdeauna are acelasi sens de rotire. Seiful numai atunci se
deschide daca se invarte prima data de Kk ori cheia la dreapta, pana cand valoare lui k revine la
valoarea initiald care a fost prima data pe ecran, dupa care se invarte de K ori la stanga. Daca se
inchide seiful valoarea lui k creste cu unu, fata de valoarea lui K optinuta la inchiderea anterioara (
numai sistemul de inchidere poate modifica valoarea lui k).

Koppany a gasit descrierea functionarii seifului si a facut rost de ciocolata mult dorita.

Ce valoare a fost afisata pe ecran, daca stim ca ultima data discul a facut a 2015 rotatie ?

Cate rotatii a avut discul la a treia deschidere ?

Palhegyi-Farkas Laszlo, Oradea

Rezolvare:

Pentru k = 1 discul are un numir de 22 + 2° = 5 rotatii, dupa care seiful se deschide. La
inchidere valoarea lui K creste cu unu, va fi k = 2. La aceasta valoare discul executd un numar de
2% + 23 + 21 + 2° = 27 rotiri.

Valoarea lui 2015 in sistemul binar este de 11111011111 2 de unde rezulta ca se poate scrie 2015
in felul urmator:
2015=2"+2° +2° +2" +2° 420 +2° + 22 42"+ 2°

Adici la ultima deschidere valoarea lui k a fost 5. Intr-adevir daca pornim de la valoarea lui n = 2°
si invartim cheia de 5 ori la dreapta, atunci discul pe rand face rotiri de 2°, 27,2%,2° si 2'°, dupa
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care valoarea lui k revine la valoarea initiala, la 5, si daca invartim cheia de cinci ori la stanga discul
pe rand face urmatoarele rotiri 2*, 2°,2%,2" si 2°. In total optinem 2015 rotiri.

Putem observa ca valoarea k — 1 inseamna de cate ori a fost deschis pana acuma seiful, si valoarea k
aratd numarul urmatoarei deschidere. Astfel la a treia deschidere discul a avut

119 =2° 4+ 2° 4 2% 4+ 2% 4+ 2 + 2°rotatii.

Traducere:

PATAKI Arpad
ORBAN Ilona Karmen
HODGYAI Edit
ERDEI Sandor

Alin NOVAC-IUHAS
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Kozponti bizottsag

Tétel és javitokulcs készito albizottsag

Név

dr. Kovacs Lehel

Matyas Emdke-Eva

dr. Bencze Mihaly
Zsigé Tamas
Palhegyi Laszlé
Simon Jozsef
Matéfi Istvan
Tomos lzabella
Koczinger Eva
Pacurar Maria
Debrenti Attila
Mastan Eliza

Beosztas

Intézmény

Elnok Sapientia egyetem, Marosvasarhely

Ugyvezet6 elndk

Tanigy Minisztérium, Bukarest

Alelnok Ady Endre EIméleti Liceum, Bukarest

Titkar Bihar megyei Tanfelligyel6ség, Nagyvarad

Tag Mihai Eminescu F6gimndazium, Nagyvarad

Tag Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Csikszereda

Tag Bdlyai Farkas EIméleti Liceum, Marosvasarhely

Tag 8-as Szamu Altalanos Iskola, Brassé

Tag Ham Janos Rémai Katolikus Teoldgiai Liceum Szatmar
Tag Bartok Béla elméleti Liceum,Temesvar

Tag 16-0s sz. Altalanos Iskola, Nagyvarad

Tag Németh Laszl6 Elméleti Liceum Nagybdanya

Ertékeld albizottsag - javitétanarok

Név
Mastan Eliza

Palhegyi-Farkas Laszlo

Csordas Mihaly
Juhasz Nandor
Hapak Katalin
ErdGs Gabor
Hodgyai Edit
Tamas Eniké
Koczinger Eva
Matéffi Istvan
Roman Istvan
Veres Erika
Mazik Zsuzsanna
Petras Csilla
Torteli Agnes
Faluvégi Melania
Pacurar Maria
Simon Jozsef

Tanintézmény

Németh Laszlé Elméleti Liceum Nagybdnya
Mihai Eminescu F6gimndzium, Nagyvarad
Kodaly Zoltan Enek-Zenei Alt. Isk. és Gimn.
Rokusi Altalanos Iskola, Szeged

Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium
Battyhany Lajos Gimnazium

Miskolczy Karoly Altalanos Iskola, Micske
Kelemen Didak I-VIII Osztalyos Iskola, Almas
Ham Janos Rémai Katolikus Teoldgiai Liceum Szatmar
Bodlyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely
Munkacsi 3.sz. Il. Rakdczy Ferenc Kézépiskola
Nagyberegi Reformatus Liceum

Munka Utcai Alapiskola, Révkomarom

Jovan Mikity Altaldnos Iskola, Szabadka
November 11-e Altaldnos Iskola, Zenta

Sc. Gimnaziala ”Simion Barnutiu” Zalau

Bartok Béla ellméleti Liceum,Temesvar

Pet6fi Sandor Altalanos Iskola, Csikszereda
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Név

Liszkay Béla
Csordané Szécsi Jolan
Udvaros Jézsef
Fogarasiné Tamasi Piroska
Bors Violetta

Tomos lzabella
Réman lidiké

Egyed Laszl6

Toth Gabriella

Mika Istvan

Név Beosztas
Kéry Hajnal EInok
Zalder Eva Alelnok
Sele Tiinde Titkar
Horea Abrudan Tag

Alin Novac-luhas Tag

Nan Gabriela Tag

Onita-Avram Adriana Tag
Haracsek Klementina  Tag

Tanintézmény

Madacs Imre Gimnazium Somorja
Katona Jozsef Gimnazium

Kodaly Zoltan Gimnazium Galdnta
Derecskei Bocskai Istvan Altalanos Iskola
Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad
8-as Szamu Altalanos Iskola, Brassé
Andrei Muresanu Fégimnazium, Beszterce
Bajai lll. Béla Gimndazium

Miroslav Antic Altalanos Iskola Palics
Marai Sandor Gimnazium és Alapiskola

Szervez6 bizottsag

Tanintézmény
Tanfelligyel6ség, Nagyvarad

Szent LaszI6 Rdmai Katolikus Teoldgiai Liceum, Nagyvarad

Tanfelligyel6ség, Nagyvarad
Tanfelligyel6ség, Nagyvarad
Tanfelligyel6ség, Nagyvarad
Tanfelligyel6ség, Nagyvarad
Tanfelligyel6ség, Nagyvarad

Szent LaszIl6 Rdmai Katolikus Teoldgiai Liceum, Nagyvarad

Nagy Eniké Tag Szent Laszl6 Rdmai Katolikus Teoldgiai Liceum, Nagyvarad

Istvan Zoltan Tag Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad

Kovacs Clara Tag Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Liceum, Nagyvarad

Zsiros Aniko Tag Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Liceum, Nagyvarad
Fordité tanarok

Név Tanintézmény

Horea Abrudan Bihar megyei Tanfelligyel6ség, Nagyvarad

Alin Novac-luhas Bihar megyei TanfelligyelGség, Nagyvarad

Pataki Arpad 1.sz. Altalanos Iskola, Diészeg

Erdei sandor Miskolczy Karoly Altalanos Iskola, Micske

Hodgyai Edit Miskolczy Kéroly Altaldnos Iskola, Micske

Orban llona 1.sz Szakképz6 Liceum, Berettydszéplak

75/103

ISBN 978-973-0-19042-7



L. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLYAM 7 # |2

—NAGYVARAD — 2015 - ORADEA — =]

Név

Gal lldiké

Badi Zsdfia

Vasi Krisztina
Ridi Eniké
Marton Katalin
Toth Monica Erika
Gall Anita

Nagy Istvan
Babota Tiinde
Hasas Tiinde
Székely Melinda
Forgacs Zsombor
Kovacs Abigél
Dulau Diana
Takacs Zoltan
Tiponut Monica
Racz Beata

Tamogatast nyujté tanarok

Tanintézmény

Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Liceum, Nagyvarad
16-0s sz. Altalanos Iskola, Nagyvarad

Friedrich Schiller Német Liceum

Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad

Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Liceum, Nagyvarad
Szent Laszl6 Rdmai Katolikus Teoldgiai Liceum, Nagyvarad
Szent Laszlé Rémai Katolikus Teolégiai Liceum, Nagyvarad
Mihai Eminescu F6gimnazium, Nagyvarad

Szent Laszlé Rémai Katolikus Teolégiai Liceum, Nagyvarad
Szent LaszI6 Rodmai Katolikus Teoldgiai Liceum, Nagyvarad
Nagyvaradi Allami Szinhaz

Nagyvdradi Néptanc Egylttes

Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Liceum, Nagyvarad
Szent LaszI6 Rdmai Katolikus Teoldgiai Liceum

Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Liceum, Nagyvarad
Mivészeti Liceum, Nagyvérad

"Szacsvay Imre" Altaldnos iskola, Nagyvarad
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Tamogato iskolak (anyagi és human eréforras)

Szent Laszlé Rémai Katolikus Teoldgiai Liceum
Ermihalyfalvi 1. Szdmu Mezégazdasagi Fégimnazium
Kazinczi Ferencz Altalanos Iskola, Ersemlyén

Dr. Balasi Jézsef Altaldnos Iskola, Erkortvélyes
Ertarcsai 1. Sz. Altalanos Iskola.

Tamasi Aron Mez3gazdaséagi Fégimnazium, Bors
Paptamasi 1. Szamu Altaldnos Iskola

Miskolczi Karoly Altalanos Iskola, Micske

Lorantffy Zsuzsanna Reformatus Liceum, Nagyvarad
Ady Endre Elmélati Liceum, Nagyvarad

Mdvészeti Liceum, Nagyvarad
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Tamogatok:

Roman Tanigy-Minisztérium

Bihar Megyei TanfelligyelGség

Bihar Megyei Tanacs

Nagyvaradi Polgarmesteri Hivatal

Bird Rozalia szenatorasszony

Szab6 Odén Parlamenti Képvisel8

Huszar Istvan alpolgdrmester

Szigligeti Szinhaz Nagyvarad

Nagyvaradi Allami Filharménia

Nagyvaradi Romai Katolikus Plispdkség
Mallersdorfi Ferences N&vérek

Bihar Megyei Turisztikai Informacids Kézpont
Monthermal Travel Utazasi Iroda

Nomad Archery Shop & Range [jjasz Szakiizlet
Hotel Nevis Nagyvarad

Techoprint

Erasport

Europrint

Zalder Andras

Jakabffy Laszlé

Erds Istvan
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Matematika tanarok altal bekiildott feladatok
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1. feladat
Adottak a,b,c € Rést € (0,1). Igazold, hogy |a| = |b| = |c| akkor és csakis akkor, ha

max {\/(1 —t)a? + th?;\ta? + (1 — t)bz} = max{|al, |b|} és
min {{/(T = ©)b2 + tcZ; /b2 + (1 — £)c2} = min{|b], |c]}
Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

2. feladat
1) Haa,b,c € Rakkor(a+b+c)>+(a—b+c)?>+(—a+b+c)? =4(a? + b% + c?)
2) Igazold, hogy 20142°1% + 20162016 + 2018218 felirhaté négy kiilonbdz6 szigortian pozitiv egész

szam négyzeteinek 6sszegeként
Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

3. feladat
Hatarozzatok meg azon n € N* szdmokat, amelyekre:
1 1 1
+ + .- =463
Vi4viz—1 V2+v22—-1  Jm+VmZ-n
Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest
4. feladat

Igazoljuk, hogy barmely n € N esetén 24™felirhaté két kiilonbdz6 természetes szam négyzeteinek
kiilonbségeként.
Dr. Bencze Mihaly, Ady Endre Elméleti Liceum, Bukarest

5. feladat
Hax,y,z,t = 0ésk € N akkor
xy(zk - tk)z + zt(xk - yk)z = (xzk - ytk)(yzk - xtk) + (zxk - tyk)(txk - Zyk)
Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

6. feladat
Ha a, b, c > 0 akkor
1) (a>+1)- (b?+1) = (ab—1)? + (a + b)?

(a2+1)—(p2+1) | (b2+1)-(c2+1) | (c2+1)-(a?+1)
2) a+b b+c + ct+a

>2(lab — 1| + |bc — 1| + |ca — 1])

Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

7 feladat
Hatdrozzuk megaz a, b, c € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} szdmokat tgy, hogy
(aaaa)? + (bbbb)” + (ccce)? = 122212
Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

80/103
ISBN 978-973-0-19042-7



L. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLY AM *’\’ &
— NAGYVARAD - 2015 - ORADEA - e

8. feladat
Hatdrozzuk megaz a, b, c € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} szdmjegyeket tgy, hogy:
{a(a3+b3+c3) = cha + ab + c?
abc = ab® + ¢
Dr. Bencze Mihaly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

9. feladat
Bizonyitsuk be, hogy {(x,y) € ZxX Z|2xy +3x +y+2 =0} ={(x,y) € ZX Z/2xy + x + 3y = 8}
Dr. Bencze Mihadly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

10. feladat
a) Hatarozd meg az dsszes p prim szdmot, amelyikre p? + 4, p? + 6 is primek.
b) Hatdrozd meg az 8sszes q prim szdmot, amelyekre q + 4,q + 24,q% + 10,q? + 34
is primek
Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

11. feladat
Igazoljuk, hogy
{3a+1laeZin{S5b+3lbeZ}n{7c+4/c € Z} = {105d — 171d € Z}
Dr. Bencze Mihdly, Ady Endre ElIméleti Liceum, Bukarest

12. feladat

a’+2b , b%+2a
b2-2a €s aZ-2b
Dr. Bencze Mihaly, Ady Endre Elméleti Liceum, Bukarest

Hatdrozd meg az 6sszes a és b természetes szamokat ugy, hogy egész szamok legyenek

13. feladat
Hatdrozzuk megaza, b, c € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} szamokat tgy, hogy:
( m ab=bb ba
abc + bca + cab = 999
Dr. Bencze Mihaly, Ady Endre Elméleti Liceum, Bukarest

14. feladat
Ird fela 2017°—2015° kiilonbséget harom kiilonbozd négyzetszam Ssszegeként.

Kovacs Béla, Szatmarnémeti

15. feladat
Egy pozitiv egész szam és szamjegyeinek dsszege 2015, Mennyi lehet ez a szam?

Kovacs Béla, Szatmarnémeti
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16. feladat
Hatarozd meg azokat az x és y egész szamokat, amelyekre:

X —By? = X
y

Kovacs Béla, Szatmarnémeti

17. feladat
Egy derékszogli haromszogben a derékszog csucsabol az atfogéra bocsatott magassag a

. 4
hegyesszogek szogfelezdivel olyan a ¢és [ hegyesszogeket zar be, amelyekre %:E teljesiil.

Mekkoréak a haromszog hegyesszogei?
Bir6 Balint, Eger

18. feladat

2

p°+19

Hatarozzuk meg az 6sszes olyan p primszamot, melyre a tort értéke is primszam!

Bir6 Balint, Eger

19. feladat
Egy 8x8-as sakktablara rairtuk a pozitiv egész szdmokat 1-t61 64-ig, a bal fels6 sarokban kezdve és
soronként balrdl jobbra haladva. Hany, az el6z6 haladasi sorrend szerint egymas utdni szamot lehet
a tablardl torolniink, hogy a fennmaradé szamok 6sszege éppen 2015 legyen?

Bir6 Balint, Eger

20. feladat

Nagymamanak az idén kevés szilva termett a kertben, a nagy szemii szilvabdl minddssze 10 kg, az
apr6 szemi szilvabol pedig 8 kg. Nagymama ezért elhatarozta, hogy ahelyett, hogy a piacon a nagy
szemi szilvat kilogrammonként 260 forintért, az apr6 szemi szilvat kilogrammonként 210 forintért

eladnd, lekvart f6z az 6sszes szilvabol és azt fogja eladni. A nagy szemii szilva tomegének 2 része,
az aprd szemi szilvanak 3 része a szilva magja, amely fézéskor nyilvan nem hasznosithatd. A

szilva f0zéséhez nagymama semmilyen adalékanyagot nem hasznal, de a szilva témegének - -1észe

a parolgds miatt karba vész. Mennyiért adja nagymama az igy elkésziilt kivaldo mindségi
szilvalekvar kilogrammjat, hogy a szilva piaci eladasahoz képest éppen 1000 Ft tobbletbevétele
legyen?

Bir6 Balint, Eger
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21. feladat
Furcsaorszadg lakoinak kiilonds szokésai vannak. Az egyik az, hogy a hét bizonyos napjain
hazudnak, a hét tobbi napjan igazat mondanak, az orszag egyes lakoéi mas-mas napokon. Még ennél
is furcsabb szokasuk az, hogy amit leirnak, abban soha sincs hazugsag. Minden helyi lakos maganal
hord egy cédulat, amelyre fol van irva, hogy mely napokon mond igazat és milyen napokon
hazudik. Egyszer egy turista ellatogatott Furcsaorszag fovarosaba, ahol szerette volna megnézni a
vilaghirii Nemzeti Muzeumot. A fovarosba érkezve egy prospektusban azt olvasta, hogy a Nemzeti
Muzeum csak paros napokon van zarva. Mivel a turista elfelejtette, hogy aznap éppen milyen nap
van, ezért megkérdezett két helyi lakost. Az elsé eldszor megmutatta a nala levé cédulat, amelyen
ez allt: ,,a hét els6 négy napjan hazudok, a tobbi napon igazat mondok”. A masik céduldjan ez allt:
»kedden, szerdan, csiitortokon és pénteken igazat mondok, a tobbi napon hazudok”. A latogatd
kérdésére, hogy ,,ma milyen nap van?”, az els0 azt mondta: “holnap igazat fogok mondani”, a
masodik pedig ezt: “holnap én hazudni fogok”. Meglatogathatta-e aznap a turista a Nemzeti
Muzeumot?

Bir6 Balint, Eger

22. feladat
Az ABC derékszogii haromszog BC és CA befogoira kifelé az abra szerint megrajzoltuk a BDEC
¢s CGFA négyzeteket. A négyzetek D és F csucsaibol merdlegeseket allitottunk az AB atfogd
egyenesére, a merdlegesek talppontjai P és R. Tudjuk, hogy DP=p=1088 és FR =r =895
hosszusagegység. Hatarozzuk meg az ABC haromszog oldalaira rajzolt négyzetek teriiletének
Osszegét!

Bir6 Balint, Eger

23. feladat
Egy papirbol kivagott, 100 cm keriileti ABCD téglalap D csuicsanal levd sarkat ugy hajtjuk be,
hogy a D cstcs éppen az AB szakasz A -hoz kdzelebbi harmadolopontjaba keriiljon. A keletkezo
hajtasél az AD szakaszt az E, a CD szakaszt az F pontban metszi oly modon, hogy az F éppen
a CD szakasz C -hez legkdzelebbi hatodolopontja. Mekkora a téglalap teriilete?

Bir6 Balint, Eger

24. feladat

Adottak az % és % tortek, amelyek szamlaloja és nevezdje is pozitiv egész szam, és amelyek koziil

% értéke 1-nél kisebb, mig % értéke 1-nél nagyobb. Allitsuk novekvé sorrendbe az % % és
a+c+1
b+d+1

torteket!

Bir6 Bélint, Eger
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25. feladat

Az abran lathaté test hat darab 2 cm élhosszusagu fa kocka

¢rintkez6 oldalainak az Gsszeragasztasaval késziilt. Mekkora az , - , igy
keletkezett test felszine?

Dr. Kantor Sandorné, Debrecen

26. feladat
Egy ritmikus gimnasztikai edzésen résztvevd tanuldi csoport tagjait egyenletesen kor alakban
allitjak fel, majd a létszam ellenérzésekor sorban, 1-t6l kezdve folyamatosan, mindenki kap egy
szdmot. A 20. tanul6 pontosan szembe keriil az 53. tanuldval. Hanyan vettek részt az edzésen?

Dr. Kantor Sandorné, Debrecen

27.feladat
Az abran lathato modon haromszog alakba rendeztiik a természetes szamokat. Milyen szam kertil a
89. sorban balrél a negyedik helyre?
1
234
56789
101112 13141516
Dr. Kantor Sandorné, Debrecen

28. feladat

Hanyféleképpen oszthatunk fel egy 3x3 —as

négyzetet egy 1x1-es négyzetre és négy 2x1-

es téglalapra? Ilyen felosztasokat lathatunk a = [ |
mellékelt dbran. ‘ ‘ |

Dr. Kantor Sandorné, Debrecen

29. feladat -
A macskéak szama Seholorszagban egy olyan hatjegyli szam, amely négyzetszam is és kobszam is.
Ha hat macska elkoltézik Csodaorszagba, akkor a macskdk szama primszdm lesz. Hany macska
lehetett eredetileg Seholorszdgban?

Dr. Kantor Sandorné, Debrecen
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30. feladat
Hérom barat kirandulni ment, utk6zben egy kosarban diot talaltak. Mikor megérkeztek a
satorozohelyre, faradtan elmentek lefekiidni. Valamennyi id6 utan felébredt az egyik kirandul6 és
megette a diok egyharmadat, majd visszafekiidt. Ezutdn nemsokara felébredt a masodik kirandulo is
¢s megette a kosarban talalt diomennyiség egyharmadat, majd visszafekiidt. Ugyanigy jart el a
harmadik tarsuk is. Igy az els6 10 didval tobbet evett meg a harmadiknal. Hany dié volt eredetileg a
koséarban?

Durugy Erika, Torda

31. feladat
A négyzetracsban megjeldlt fekete pont egy posta, a fekete vonalak utcak, a szamokkal jelolt
pontok pedig olyan lakasok, ahova napilapot kell kihordani. A négyzetracs egyik kicsi négyzetének
oldalhossza 100 m.
Baloldalas Balazs paros napokon, Jobboldalas Jozsef
paratlan napokon hordja ki az ujsagot a megjeldlt helyekre.
Baloldalas Balazs cask balra szokott fordulni az
3 utcasarkokon, Jobboldalas Jozsi cask jobbra fordul az
utcasarkokon, de mindketten a sajat szabalyaik betartasa
mellett a lehetd legrovidebb utvonalat valasztjak.
- Ujsagkihordas utén visszatérnek a postara.
a) Melyikiiknek rovidebb az utvonala és hany méterrel?
b) Melyikiiknek révidebb az Gitvonala , tudva, hogy elészor
az 1-gyel jelolt hazba kell kiszallitani a rendelést?

Durugy Erika, Torda

32. feladat
A bushman csalad strucctojast siit reggelire, mely akkor a legfinomabb ha pontosan 15 percig siil a
langokban. A bushman csaladnak két homokoréja van, egy 7 perces as egy 11 perces. Hogyan kell
eljarniuk, ha pontosan 15 percig akarjak siitni a tojast?
Durugy Erika, Torda

33. feladat
A mellékelt dbran lathaté harom négyzet
oldalhossza egyenld. Igazold, hogy:

m(AED)+m(ADC) = m(ACB) /

Durugy Erika, Torda
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34. feladat
Az ABC haromszégben AB = AC és a B sz0g mértéke 80°. Az AB szaron felvessziik a D pontot

ugy, hogy AD=BC. Az AD szakaszra megszerkesztjiik az ABC haromszogon kiviil az ADE
egyenlo oldalt haromszoget.
Igazoljuk, hogy a) CAE, = ABC,

b) Ha F az E pont AD szerinti szimmetrikusa, akkor igazoljuk, hogy DF L DC.
Megjegyzés: kozepes feladatnak javaslom

Koczinger Eva, Szatmarnémeti, Him Janos Romai Katolikus Liceum

35. feladat
Az ABC haromszdgben AB = AC és a B szog mértéke 80°. Az AB szaron felvessziik a D pontot

ugy, hogy AD= BC. Az AD szakaszra megszerkesztjiik az ABC haromszdgon kiviil az ADE

egyenld oldalt haromszoget.

Igazoljuk, hogy a) [CD félegyenes szogfelezbje az ACE szognek

b) EMB haromszog egyenld szart, Ahol M az EC és AB szakaszok metszéspontja.
Megjegyzés: nehezebb feladatnak javaslom

Koczinger Eva, Szatmarnémeti, Hdm Janos Rmai Katolikus Liceum

36. feladat
Az AOB derékszoget az O csticsbol kiinduld [OM; , [OM,,. . .,[OM,, félegyenesek az AOM,,
M;0M,, ..., M,OB egymas melletti szogekre bontjak, melyek mértékei 5°, 19° vagy 23°. Haa
félegyeneseket tigy szerkesztjiik meg, hogy az [0A szartol vett elsé harom szog mértékének
Osszege a lehet6 legkisebb, mig az melletti az [OB szartol vett elsé harom szog mértékének Gsszege
a lehetd legnagyobb legyen, hatarozzuk meg az AOM; ésaz M,,_,0B szdgek szogfelezbi 4ltal
bezart szog mértékeét.

Koczinger Eva, Szatmarnémeti, Him Janos Rmai Katolikus Liceum

37.feladat
Igazoljatok, hogy barmely x = 0, x € R szamok esetén x> —x + 1 > 0
Faluvégi Melania, Zilah

38. feladat
a) Bontsatok tényezdkre a 16n? + 8n — 3 kifejezést.

b) Hatarozzatok meg az nEN szam értékét a kovetkezd egyenldségbil:

1+1+ 1 - 1 _n
21 77 165 16n2 +8n—3 24189
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Faluvégi Melania, Zilah- Oldh Miklés, Kraszna

39. feladat
Az A1AAzA, téglalapba az [A1 Az] oldalon felvett K rogzitett pontbol kiindulva  beirjuk a
KB,B3B, és KC,C3C,4 téglalapokat tigy, hogy B2ésC, € [Az Ag], B;ésCs €

[A3 A4] illetve BsésCys € [A1 A4]
Igazoljatok, hogy ez a szerkesztés maga utdn vonja azt, hogy az eredeti téglalap ter-lete egyenld a
két beirt téglalp teriiletének dsszegével:
TA1 A AsA; =TKB, B3Bs+ TKC, C3Cy .
Nyitrai Janos, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium, Kolozsvar

40. feladat
Helyezziink egy egységnyi oldalhosszusagl négyzetbe 2049 pontot.Igazoljuk, hogy 1étezik egy
0,03125 sugart kor, amelyben biztosan taldlhatd legalabb harom pont az el6zdek koziil.

Nyitrai Janos, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium, Kolozsvar

41. feladat
A P1P;P3P4Ps sokszog csticsai ugy helyezkednek el egy AB=24cm atmérji kor egyik félkorén
hogy P1P,=P,P3s= P3P4= P4Ps . A sokszog kozben ebben a félkorben ugy csuszkal, hogy m(AP;) =
30° —x és m(BPg) = 30°+ x , ahol x e [0°, 30°].
Egy C pontnak az a feladata, hogy a masik félkoron elhelyezve ugy igazodjon a sokszdg utan, hogy
a CP4P;, CP,P3, CP3P4 és CP4Ps haromszogek teriiletének dsszege a lehetd legnagyobb legyen.
Szamitsatok ki ezt a maximalis dsszeget.

Nyitrai Janos, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium, Kolozsvar

42. feladat
Oldjatok meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet:

2014 20;[5:8060.
c

a2+2014- b2+2015- c2+—+2224
a? b2
Nyitrai Janos, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium, Kolozsvar

43. feladat
Az iskola didkonkormdnyzata szavazast irt ki az elndki funkcio betdltésére. A harom jelolt:
Cserepes Virag, Torok Rozsa és Szép Boglarka nem szavazhattak. Minden tanul6 egy jeloltre adta
le szavazatat.
Az els6 héten 400 didk szavazott, €és a leadott szavazatok aranya 4 : 8 : 13 volt. A kdvetkezd héten
a tobbiek is leadtak szavazatuk, igy az arany megvaltozott és 6 : 9 : 16 lett .Legalabb hany tanulgja
van az iskolanak?

Horvath Katalin SJG, Komarom

44. feladat

Egy 13 cm hosszl papircsikon készits a lehetd legkevesebb beosztast ugy, hogy 1 tél 13-ig minden
hosszlisagot mérni tudjunk.
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Horvath Katalin SJG, Komarom

45. feladat
Hény olyan négyjegyii szam van, melyben csak az idei év — 2015- szamjegyei szerepelnek, és a
szamjegyeket 6sszeadva négyzetszamot kapunk./ Egy szadmjegyet egy szamon beliil tobbszor is
felhasznalhatsz./

Horvath Katalin SJG, Komarom

46. feladat

Az 1-t6l el kell jutni a 2016-ig a pozitiv egész szdmokon at a kdvetkezé miiveletek koziil
valamelyiket alkalmazva: az utoljara kapott szamhoz 1-et adunk, vagy a szamot megszorozzuk 4-
gyel.Mely szamokon at vezet az Gt 1-t6l a 2016-ig a lehetd legkevesebb 1épésben?

Horvath Katalin SJG, Komarom

47. feladat

Harom vandor Sandor, Jozsef és Benedek talalkozott egy utelagazasnal. Sandornak 4, Jozsefnek 6

Szem pogacsaja volt. Benedeknél nem volt élelem , de volt 5 tallérja. A pogacsakat igazsagosan

szétosztottak harmuk kozott. Hany tallért adott a pogacsakért Benedek Sandornak és Jozsefnek?
Horvath Katalin SJG, Komarom

48. feladat
Egy 5 X 5 —0s négyzetracs bal alsé négyzetében iil egy bolha. Jobbra és felfelé barmekkorat tud
ugrani. Hanyféleképpen juthat el a jobb felsé négyzetbe?

Horvath Katalin SJG, Komarom

49. feladat
Egy 10x10x10-es kockat szétvagunk 1x1x1- es kicsi kockakra. Fel lehet-e épiteni beldliikk néhany
kiilonb6zd nagysagu kockat ugy, hogy felhasznaljuk az dsszes kicsi kockat? Ha igen, hogyan? Ha
nem, miért?

Kekenyak Szilvia, Kassa

50. feladat
Barnara festettem egy 100 darab lécbdl allo keritést. Hogy ne legyen olyan egyhangu, minden 4.
1écre rafestettem egy kék téglalapot, minden 3. lécre egy piros haromszoget és minden 10.-re pedig
egy sarga kort. Minden alkalommal jobbrdl balra haladtam és ugy szdmoltam. Hany olyan léc van,
melyen mind a harom jel megtalalhaté? Hany olyan, melyen egy jel sincs?

Kekenydk Szilvia, Kassa

51. feladat
Az egyenlészart ABC haromszog keriilete 70 cm. Legyen a BC szér felez6pontja D, az AC szar
felez6pontja pedig E. Tudjuk, hogy az ABE haromszog keriilete 8 cm-rel nagyobb, mint az ACD
haromszog kertilete. Hatdrozzatok meg az ABC haromszog méreteit!

Kekenydk Szilvia, Kassa
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52. feladat

Misi egy hétalvo: minden reggel futva teszi meg az utat a hazuktdl az iskolajaba, hogy el ne késsen.
Segitsiink neki! Hanyféle utvonal koziil valaszthat, hogy azok a legrovidebbek legyenek? A
»terképen” lathaté Misi€k haza, iskoldja, valamint azok az utcék, melyeken Misi kozlekedhet.

Haz

O
Iskola

Kekenyak Szilvia, Kassa

53. feladat
Egy didkcsoport tagjai egy nap folyaman telefonbeszélgetéseket folytattak egymassal.

Aznap a csoport mindegyik tagja 3 telefonbeszélgetést folytatott, kivéve egyet, aki csak két
telefonbeszélgetést folytatott.

a.) Legkevesebb hanyan lehettek a csoportban?

b.) Megvalosithatok-e ilyen feltételek melletti telefonbeszélgetések, ha a csoportban pontosan 16
személy van?

c.) Megvalosithatok-e ilyen feltételek melletti telefonbeszélgetések, ha a csoportban pontosan 21
személy van?

Indokoljuk meg a valaszokat.

Kovacs Béla, Szatmarnémeti

54. feladat
Oldjuk meg az egész szamok halmazéban a kovetkezd egyenletet:

X2 + Xy +45y = 2015

Kovacs Béla, Szatmarnémeti

55. feladat
Hatarozzuk meg az m és n valds szamokat és szamitsuk ki az x +y + z Osszeg értékét, ha az x,

y, z valos szamokra teljesiilnek a kovetkezo feltételek: 4x — 9y2 =3-2m+n , 6y- 36z°=2m-—
1 és 12z-4x°=1-n.

Kovacs Béla, Szatmarnémeti
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56. feladat
Hatarozzuk meg az a természetes szam értékeit és az f:Z — Z fiiggvényeket, amelyekre teljestil
a kovetkezo feltétel: af(x) +(a+ 1)f(a—x) =1la—(a+ 1)x.

Kovacs Béla, Szatmarnéemeti

57.feladat
Hatarozzuk meg az f:Z — Z fliggvényeket, amelyekre igaz:
21f(x) + 22f(21 — x) = 231 — 22x .

Kovacs Béla, Szatmarnémeti

58. feladat

A2,3,5,11, 13, 19, 31, 53, 61 szamokat helyezziik el harmas csoportokban gy, hogy
az egyes csoportokban a szdmok szorzatai egymas utan kovetkezo természetes szamok legyenek.
Kovacs Béla, Szatmarnémeti

59. feladat
Hatarozzuk meg az f:Z — Z fliggvényeket, amelyekre igaz:

7f(x) + 8f(8 —x) =77 - 8x .

Kovacs Béla, Szatmarnémeti

60. feladat

Az a,b és ¢ természetes szamok 17-tel vald osztasi maradékai 5, 3 és 1.
Hatarozzuk meg azt a legkisebb Kk természetes szamot, amelyre a+3b+Kkc oszthato 17-tel.
Matéfi Istvan, Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum

61. feladat

Adottaz S =2+2%+2° +...+ 2% + 2% természetes szam.
9) Igazoljuk, hogy S oszthato 30-cal.
h) Hatarozzuk meg az X természetes szamot ugy, hogy:

(2427 +2° 4. 424 2%): (14+2°+2° +...+2°)+ 397 x = 2015
Matéfi Istvan, Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum

62. feladat

Adott pl.a 12645 Gtjegyli szam.1 osztja 1-et,2 osztja 12-ot,126 oszthato 3-mal,1264 pedig 4-gyel s
végiil 12645 pedig 5-tel.

Hany ilyen tulajdonsagt 5-jegyli szam létezik.
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Mészaros Jozsef, Galanta

63. feladat

Toltsd ki a tablazat szamozott mezéit az A, J, K, N, O betiikkel ugy, hogy minden sorban,
oszlopban ¢és mindkét atloban mindegyik betl eléforduljon.

1 2 3 4 J
5 6 7 8 A
9 10 | 11 | 12 N
JIO|N|A|K
13 (14 | 15 | 16 (')

Nagy Balé Andras, Budapest

64. feladat

A 2015-nél kisebb pozitiv egész szamok kozil huzzuk ki azokat, amelyeknek valamelyik
szamjegye primszam. Hany athuzatlan szam marad koziiliik?
Nagy Balé Andras, Budapest

65. feladat

Jelolje f (n) az n természetes szam jegyeinek szorzatat.
Mennyi az  f(1000)+f(1001)+ f (1002)+ ... + f(2015) Gsszeg értéke?
Nagy Bal6 Andrés, Budapest

66. feladat

Az ABCD egységnyi oldalll négyzet A cstcsabol két bogar indul el kdrbe az oldalakon, az egyik B,
a masik D iranyaba. A B irdnyaba indul6é bogar v, a D iranyaba induld 2v sebességgel halad. Hol
talalkozik el6szor a két bogar?

Nagy Bal6 Andras, Budapest

67. feladat

A sarkdny, hogy mentse az életét, megmutatta Janosnak az aranyrudakat tartalmaz6 ladajat, és azt
mondta: ,, Tegyél a zsdkodba legalabb egy aranyrudat. Azutdn én visszateszek a zsdkodbodl a
ladamba legalabb egy rudat, de mas darabszamut, mint ahanyat te elvettél. Igy fogjuk egymas utan
rakosgatni a rudakat: te a lddambol a zsdkodba, én a zsdkodbol a laddmba, de minden egyes
alkalommal az Osszes korabbi attevéstdl kiilonb6zd darabszamut. Amikor ennek a szabalynak a
betartdsdval mar nem lehet folytatni az attevést, elviheted, ami éppen akkor lesz a zsakodban.”
Legtobb hany aranyruddal tavozhatott Janos, ha a ladéban eredetileg 10 aranyrad volt, és a sarkany
mindent megtett azért, hogy a lehetd legkevesebb aranyriad legyen Janosé?

Nagy Bal6 Andras, Budapest

91/103
ISBN 978-973-0-19042-7



L. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8. EVFOLY AM
— NAGYVARAD - 2015 - ORADEA -

68. feladat
—

Az abran 1évo gyufaszalak koziil hany vehetd el ugy, hogy csak harom
négyzet maradjon, s minden megmaradt gyufaszal valamelyik négyzet

P 1

Nagy Balé Andras, Budapest

69. feladat

Egy labdarugd bajnoksagban az Aranylabuak, a Golvagok, a Villamgyorsak és a Futottak meég
csapatok mindegyike egy-egy mérkozést jatszott a tobbi harom csapat ellen. A verseny végén a
kovetkezd tablazatot hoztak nyilvanossagra:

Hely Csapat neve Mérkbzések szama Golok szama
nyert dontetlen vesztett 16tt kapott
1. Aranylabuak 2 1 0 4 1
2. Golvagok 2 0 1 4 1
3. Villamgyorsak 0 2 1 1 2
4. Futottak még 0 1 2 0 5

Milyen eredmény sziilethetett egy-egy mérkdzésen?
Nagy Balé Andras, Budapest

70. feladat

Egy 40 centiméter oldalhosszusagl, négyzet alaki konyhakenddén a szines csik

szélessége 2 centiméter. Hany négyzetcentiméter nagysagii a kendd fehér része?
Nagy Bal6 Andras, Budapest

71. feladat

Egy tetszdlegesen hosszu, 7 centiméter széles papircsikot gylirddés nélkiil

meghajtunk az dabra szerint. Hény négyzetcentiméter lehet a
kétszeresen lefedett, pontozott rész teriilete?

Nagy Balé Andras, Budapest

72. feladat

Keresd meg az Gsszes olyan természetes @, b, ¢ szamokbol allo szamharmast, amelyre
ab+bc+ca=2@+b+c)l
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Mennyi lehet a 2a + b — ¢ értéke?
Nagy Balé Andras, Budapest

73. feladat
Egy test minden lapja 1 centiméter oldalhossziisaghh négyzet. Hany négyzetcentiméter lehet a

felszine?
Nagy Balé Andras, Budapest

74. feladat

Toltsd ki a tablazat szamozott mezéit az A, J, K, N, O betiikkel [T T3 T3 T2 J

Ggy, hogy minden sorban, oszlopban és mindkét atloban mindegyik 5517 T3 A

betii eléforduljon. ORETRRTRRVRNY
JION|A[K
13141516 |

Nagy Balé Andras, Budapest

75. feladat
A 2015-nél kisebb pozitiv egész szamok koziil huzzuk ki azokat, amelyeknek valamelyik
szamjegye primszam. Hany athuzatlan szam marad koziiliik?

Nagy Balé Andras, Budapest

76. feladat
Jelolje f (n) az n természetes szam jegyeinek szorzatat.
Mennyi az f(1000)+f(1001)+ f (1002)+ ... + f(2015) 6sszeg értéke?
Nagy Bal6 Andrés, Budapest

77. feladat
Az ABCD egységnyi oldalll négyzet A cstcsabol két bogar indul el kdrbe az oldalakon, az egyik B,
a masik D iranyaba. A B iranyaba induld bogér v, a D irdnyéaba induld 2v sebességgel halad. Hol
talalkozik el6szor a két bogar?

Nagy Bal6 Andras, Budapest

78. feladat

A sarkany, hogy mentse az életét, megmutatta Janosnak az aranyrudakat tartalmazo ladajat, és azt
mondta: ,, Tegyél a zsdkodba legalabb egy aranyrudat. Azutdn én visszateszek a zsakodbdl a
ladamba legalabb egy rudat, de mas darabszamiit, mint ahanyat te elvettél. Igy fogjuk egymas utan
rakosgatni a rudakat: te a lddambol a zsdkodba, én a zsdkodbol a ladamba, de minden egyes
alkalommal az O0sszes korabbi attevéstdl kiilonbozd darabszamut. Amikor ennek a szabalynak a
betartdsaval mar nem lehet folytatni az attevést, elviheted, ami éppen akkor lesz a zsdkodban.”
Legtobb hany aranyruddal tavozhatott Janos, ha a ladédban eredetileg 10 aranyrad volt, és a sarkany
mindent megtett azért, hogy a lehetd legkevesebb aranyrid legyen Janosé?
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Nagy Bal6 Andras, Budapest

79. feladat

Albrecht Diirer (1471-1528) német festd, grafikus Melankdlia c. rézmetszetén egy biivos négyzet is
szerepel, amelyben minden sorban, minden oszlopban és a két atloban a szamok 6sszege azonos. A
tablazatba az 1, 2, 3, 4, ..., 15, 16 szamok keriiltek. Diirer bivos négyzetét most hidnyosan latjuk.
Toltsd ki az tires mezdket!

Roka Sandor, Nyiregyhdza

80. feladat
frd be a kordkbe az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamokat ugy, hogy mindegyik négyzet (6sszesen 6
négyzetet latunk) négy csucsaban alloé szamok 6sszege 20 legyen.

Roéka Sandor, Nyiregyhaza

81. feladat
Egy fil szorosan Osszefogott egy kék ¢€s egy sarga ceruzat. A kék ceruzanak azt az oldalat,
amelyikkel a sarga érintkezett, a végétdl szamitott 1 cm hosszusagban befestékezte. Ezutan a sarga
ceruzat 1 cm-rel lejjebb huzta, mikdzben tovabbra is hozzaszoritotta a mozdulatlanul tartott kék
ceruzdhoz, majd eredeti helyzetébe visszatolta. Ismét lecsusztatta 1 cm-rel, majd ismét visszatolta.
Ezt a miiveletet tizszer végezte el: tizszer huzta lejjebb, és tizszer tolta vissza a sarga ceruzat (ez
Osszesen husz tlitem).
Ha feltessziik, hogy a festék nem szaradt meg és nem kopott le teljesen, akkor a 20. {item végén
hany cm-nyi hosszan szennyezddott be a sarga ceruza?

Roéka Sandor, Nyiregyhaza
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82. feladat
Keresd meg az olyan haromjegyi szamparokat, amelyek kiilonbsége 100, és amelyek koziil az
egyik 6-tal, a masik pedig 7-tel oszthato. Hany ilyen szampar van?

Roéka Sandor, Nyiregyhéaza

83. feladat
Egy konvex hétszog minden atlojat meghtztuk, és azt talaltuk, hogy a hétszog belsejének egyik
pontjan sem halad at ketténél tobb atlo. Hany olyan haromszog keletkezik igy, amelynek egyik
csucsa sem esik egybe a hétszog valamelyik csticsaval?

Roéka Sandor, Nyiregyhaza

84. feladat

Az ABCDEF szabalyos hatszog AB oldalegyenesének G pontjara AGE/ =45°. Mekkora az AGC
sz0g?
E D

45°

Roka Sandor, Nyiregyhdza

85. feladat
Egy hajo a tavon a parttal parhuzamosan halad, gyorsabban, mint ahogy mi a parton sétalunk. Ha a
hajo elejével egy vonalban vagyunk, €s elindulunk a hajéval egy iranyban, akkor 200 1épésiink utan
a hajo teljes hosszaval elhalad mellettiink. Ha a hajo elejével egy vonalban vagyunk, és a hajoval
ellenkezd iranyban sétalunk, akkor mar 40 lépés utan a hajo végével lesziink egy vonalban. Hany
1épés a hajo hossza? (Lépéseink hossza €s ideje mindkét esetben ugyanakkora.)

Roéka Sandor, Nyiregyhaza

86. feladat

Adott az ABCD konvex ( dombort ) négyszog, melyben Axés B< potszogek. Igazoljatok, hogy:

g9)  AB?+(CD? = AC? + BD?

h) D-ben az AD oldalra és C-ben a BC oldalra emelt merdlegesek, egymasra is merdlegesek.
Olah Miklos, Kraszna

87. feladat

Tiiskés Petit hires tudds a nagyon tdvoli Kasszioppéa bolygéon €l és nagyon szereti a csillagos
égboltot figyelni, de legfoképp az iistokdsoket. Legutébb a Hejhaj nevil iistokdst tanulmanyozta és
megallapitotta, hogy a tomegvesztesége miatt a visszatérési ideje mindig novekszik. Idén latta mar,
feljegyzéseket talalt arrol, hogy az listokds elészor idészamitasunk utan 5-ben volt lathatd, majd 65-
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ben ismét és kiszamolta azt is, hogy legkozelebb 137020 év mulva lesz csak ujra lathato. Ezért idén
nagyon jol megnézte (ezt ki lehet torélni). Allapitsd meg, milyen szabaly alapjan kering az iistokos?
Palhegyi-Farkas Laszlo, Nagyvarad

88. feladat
Ha Osszeadjuk két természetes szdm Osszegét, kiilonbségét, szorzatat és hanyadosanak kétszeresét,
eredményiil 2015-6t kapunk. Mi lehet ez a két szam?

Palhegyi-Farkas Laszlo, Nagyvarad

89. feladat

Sarikanak 2015 egyforma méretii zsetonja van és mindegyiken egy szam szerepel 1-t61 2015-ig.
Nincs két egyforma szamot tartalmazo zseton. Sarika taldlomra kivélasztott 403 zsetont. Igazold,
hogy annak a valdszintisége, hogy legyen kozottik két olyan szam, melyek kiilonbsége 1209

1
legalabb = !
8 4

Padlhegyi-Farkas Laszlo, Nagyvarad

90. feladat

Az a ¢éli DABC szabalyos tetraéderben legyenek G,,G,,G,pontok rendre a DAB, DAC és DBC

oldallapjainak sulypontjai. Legyenek tovabba E,F,G rendre a DA, DC, DB oldalélek D -hez

kozelebb es6 harmadol6 pontjai.

a) Igazold, hogy FEG,G,, FGGG, ¢és EGG,G,négyzetek!

b) Szamitsd ki a fliggvényében annak a testnek a térfogatat, amelyet a VEG,G, VEG,F ¢és

VEG,G négyszogek, illetve a EG,G;, GGG, , FG,G; és G,G,G, haromszogek hatarolnak!
Palhegyi-Farkas Lészlo, Nagyvarad

91. feladat

Pistike imadja a csokit. Ahhoz, hogy ne vigye tulzdsba a fogyasztasat, anyukdja egy
pancélszekrénybe helyezte a csokikat. A pancélszekrény zarszerkezetéhez egy jobbra vagy balra
fordithato kulcs és egy kijelzd tartozik. A zarszerkezet miikodési elve a kovetkezd: a kijelzon egy
valtozo értékii k természetes szam jelenik meg ez egy masik, szintén véltozé n=2* szamnak felel
meg, ha a kulcsot jobbra forditjak akkor a zarszerkezethez tartozo tarcsa 2-n elemi fordulatot tesz

¢és a k értéke eggyel novekszik, ha pedig balra akkor 2 elemi fordulatot és a k értéke pedig eggyel

csokken. A tarcsa mindig azonos iranyba forog. A pancélszekrény csak akkor nyit, ha eldszor
k —szor jobbra forditjak a kulcsot, ezek utan a k értéke visszaall az eredeti k értékre, amit az elején
a kijelzon lattunk és ezek utdn k —szor balra forditjak. Ha becsukjak a pancélszekrényt, k értéke
eggyel novekszik a kijelzOn latott eredeti k értékhez viszonyitva (a k értékét csak a zarszerkezet
modosithatja). Pistike megtalalta a pancélszekrény nyitdsanak leirasat és néhanyszor mar ,,szerzett”
csokit. Milyen érték volt a kijelz6én, ha tudjuk, hogy a tarcsa az utolsd nyitaskor 2015 elemi
fordulatot tett? Mennyi elemi fordulat volt a harmadik nyitaskor?

Palhegyi-Farkas Laszlo, Nagyvarad
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92. feladat
Igazold, hogy 20132913 4 2014201% 4 20152°%> 4+ 20162°16 szdm oszthato 10-zel.
Polcz Zita, Ham Janos Romai Katolikus Teoldgiai Liceum, Szatmarnémeti

93. feladat
Igazoljuk, hogy 10%928 szdm felirhaté négy teljes kob dsszegeként.
Polcz Zita, Hdm Janos Romai Katolikus Teologiai Liceum, Szatmarnémeti

94. feladat

Oldjuk meg a természetes szamok halmazdan az (x + 1)? + (y + 2)? + 4z% = 2015 egyenletet.
Polcz Zita, Him Janos Romai Katolikus Teoldgiai Liceum, Szatmarnémeti

95. feladat
Ha a € N*, akkor igazoljuk, hogy az A = a?°15> — a?°'! szdm oszthaté 30-cal.
Polcz Zita, Him Janos Romai Katolikus Teoldgiai Liceum, Szatmarnémeti

96. feladat
Feri, Gyula, Jancsi és Karcsi meglatogattak a baratjukat. A négy fiu csaladi neve- valamilyen
sorrendben: Kiss, Nagy, Szabo és Molnar. Elsének Molnér érkezett, masodiknak Jancsi, ezutan Kiss
¢s végiil Gyula. Mindenki hozott egy ajandékot: Molnar biivés kockat, Feri golyostollat, Gyula
viragot, Szabo pedig konyvet.
Mi a négy fiu teljes neve?

Szab6 Magda, Szabadka-Zenta

97. feladat
100 golyot ugy osztottak el a gyerekek kozott, hogy az elsd kapott valahdny golyot, a masodik 1-
gyel tobbet, mint az elsd, a harmadik 1-gyel tobbet mint a masodik és igy tovabb: minden gyerek 1-
gyel tobbet mint az eldtte levd.
Hany gyerek k6zott oszthattak el a golyokat, és mennyit kapott egy-egy gyerek?

Szabo Magda, Szabadka-Zenta

98. feladat
Van-e olyan n természetes szam, amelyre az 1+2+3+...+(n-1)+n Osszeg 2015-tel egyenld és mi a
helyzet a 2016-tal ?

Szab6 Magda, Szabadka-Zenta

99. feladat
Van-e olyan 4-jegyii szam, ami teljes négyzet és a tizes szamrendszerbeli alakja: ABBA?
Szab6 Magda, Szabadka-Zenta
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100. feladat
Egy haromjegyli szdm kozépso szamjegyét tordltiik. Mi lehet a haromjegyli szam, ha az igy kapott
kétjegyli szam 9-ed része az eredeti szamnak?

Szab6 Magda, Szabadka-Zenta

101. feladat
Egy 10-nél kisebb, de 1-nél nagyobb n-nel jelolt természetes szamot megszoroztunk 38-al, a
szorzatot pedig 76-tal, a kapott eredményhez hozzaadtunk 7-et, és olyan szamhoz jutottunk,
amelynek a végén (egyesek helyén) 9 all.
Mi lehet az n-nel jel6lt szam?

Szab6 Magda, Szabadka-Zenta

102. feladat
Valaki tigy megy fel a 1épcsén, hogy egyesével fokrol-fokra 1ép vagy 1-1 1épcsot kihagy.
Hanyféleképpen juthat fel a 3. 1épcséfokra, a 4.-re, 5.-re, 6.-ra és hanyféleképpen a 10.-re?

Szab6 Magda, Szabadka-Zenta

103. feladat

Hény darab egyenld szaru, de nem derékszogii haromszdget hataroznak meg
az adott négyzetracs pontjai?

Toth Gabriella, Palics

104. feladat

Hanyszor kell a 2015 négyjegyli szamot egymas utan leirni Ggy, hogy az igy kapott szam oszthatd
legyen 93-mal? Hatarozd meg a hanyados értékét is!
To6th Gabriella, Palics

105. feladat

Hatarozd meg hany olyan egyenldszaru haromszog van, melynek oldalai cm-ben kifejezve egész
szamok ¢és a kertiletiik 2015 cm!
To6th Gabriella, Palics

106. feladat
Hatarozd meg az x és y 0sszes olyan egész szampart, melyre teljesiil a kovetkezd Osszefliggeés:
[x+1-(z-3)=2015!

To6th Gabriella, Palics
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107. feladat
Adott az ABC haromszog. A haromszég AB, BC és CA oldalain vegytik fel sorban a D, E és F
pontokat, ugy, hogy érvényesek legyenek a kdvetkezd 6sszefiiggések:
AD:DB=1:2, BE:EC=2:3, CF:FA=3:4.
Hatarozd meg a DEF ¢és az ABC haromszog teriiletei kozotti 6sszefliggést!
To6th Gabriella, Palics

108. feladat

Mennyi az a® —2015- bértéke, ha az a®> +b* —2a+6b+10=07
Toth Gabriella, Palics

109. feladat
Oldd meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan:
X% —4x° +4x* —81x* +324x —324=0.
To6th Gabriella, Palics

110. feladat
Egy 256 cm? teriiletli négyzetnek levagtuk a négy ,,sarkat”, négy egymassal egybevago
egyenldszart derékszoglh haromszoget. Az igy kapott nyolcszog keriilete egyenld a levagott négy

haromszog keriiletének az dsszegével. Szamitsd ki a nyolcszog keriiletét és tertiletét!
To6th Gabriella, Palics

111. feladat
Egy kiilonbozé szamjegyekbdl allo6 haromjegyli természetes szam OtszOor nagyobb, mint

szdmjegyeinek szorzata. Melyik ez a szam?
Csaszar Sandor, Csikszereda

112. feladat
Az Erdélyi Matematikaversenyen négy teremben tetszélegesen osztottak el 100 versenyzd didkot,
fiakat és lanyokat egyarant, ugy hogy mindegyik teremben kiilonb6z6 szamu diak keriilt. Mennyi
lehet az azonos nemi tanulok szama, amennyit biztosan taldlhatunk valamelyik teremben?

Csaszar Sandor, Csikszereda

113. feladat
Egy konyvkereskedd pénteken a legjobban fogyd konyvének arat 20%-kal megnovelte, de miutan
egy hétig egyetlen példanyt sem tudott eladni beldle, 10%-kal csokkentette az arat. Eltelt ismét egy
hét, €s miutan e hét alatt sem tudott a konyvbdl értékesiteni, ismét csokkentette a konyv arat, ekkor
25%-kal. Igy a konyv 19 krajcarral keriilt kevesebbe, mint az aremelés el6tt. Mennyibe keriilt
eredetileg, aremelés eldtt, a konyv?

Csaszar Sandor, Csikszereda
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114. feladat
Az a és b természetes szamok aranya, % = 1,4. Melyik a legkisebb n természetes szam, melyre

(1 + 2a3j|-a7b)n >47?

Csaszar Sandor, Csikszereda

115. feladat

Matyi egy kirandulds soran egy kirakatban meglatott 8 kiilonb6zé 6lomkatonat, amit mar régota
meg akart szerezni gylijteményébe. A katondk egész szamu eurdba keriiltek. Sajnos csak 7 katonara
volt elég pénze. Osszeadva barmelyik 7 katona 4rat a nyolc katona koéziil, és az egyforma
Osszegeket csak egyszer lejegyezve, a kovetkezd Osszegeket kapta: 81, 82, 83, 84, 85, 86, és 87.
Hany euroba keriiltek kiilon-kiilon az 6lomkatonak?

Csaszar Sandor, Csikszereda

116. feladat
Legyen A egy olyan 6tjegyli szam, mely egyenld szamjegyei szorzatanak 45-szorosével.
a) Igazoljatok, hogy az A szamjegyei koziil legkevesebb két szamjegy egyforma.
b) Hatdrozzéatok meg az A értékét.
Csaszar Sandor, Csikszereda

117.feladat
Az ABC), —ben m(A4) =90, és AB = 2AC. Legyen AD az BAC £ szogfelezbje, ahol D € BC.
Megszerkesztjiik ABCh haromszog AB és BC oldalat E illetve F pontban metsz6 d egyenest, ugy,
hogy m(AEF2) = m(ACB£). Had n AD = {G}.
Igazoljuk, hogy:
a) DC =1 BC
b) FDG, — egyenld szara
Csaszar Sandor, Csikszereda

118. feladat
Hany olyan n természetes szam létezik, mellyel ha elosztjuk a 792 és 216 szdmokat ugyanazt a
maradékot kapjuk?

Csaszar Sandor, Csikszereda

119. feladat
Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletet a természetes szamok halmazan:
5% —8-5Y —22-5% = 2015, aholx >y >z
Csaszar Sandor, Csikszereda

120. feladat

Egy zsdkba belehelyeztiink valamennyi kék szinli golydt, és 9-szer tobb zold szinli golyot.
Taldlomra kivesziink a zsdkbodl két golyot. Annak valdsziniisége, hogy mindkét golyd kékszini
legyen 20-szor kevesebb, mint annak, hogy a két golyo kiilonb6zd szinii legyen.

a) Hany kékszinii golyo6 van a zsdkban?
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b) Mennyi a valdszintisége annak, hogy két kiilonb6z6 szinti golyot htizunk a zsakbol?
Csaszar Sandor, Csikszereda

121. feladat

Ot kiilénbdz6 méretii négyzet alaku lapot tigy helyeztiink el egymason, hogy a kisebb négyzetlap
csucsai rajta legyenek a méretben utana kovetkezd négyzet oldalain, barmelyik két méretben
egymas utan kovetkezd négyzet oldala egy 30 fokos szdget is zarjon be egymadssal, és minden
masodik négyzet oldala parhuzamos legyen (lasd az alabbi abrat). A legnagyobb négyzet teriilete
1cm?.
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Hatéarozzuk meg a legkisebb négyzet oldalat.
Csaszar Sandor, Csikszereda

122. feladat

Az ABC egyenl6 oldali haromszogben D az AB felezOpontja. (1. abra) Megszerkesztjiikk a BFDE négyzetet,
ugy, hogy F € int ABC, (F az ABC, bels6 pontja.) HaT €
DF,ugy, hogy [DT] = [TF], és ET n BF = {R}, igazoljuk, hogy:
a) AR_BF

b) ADR, egyenld szaru

c) C, R és D pontok kollinearisak B

Csaszar Sandor, Csikszereda

123. feladat
Hény osztdja van annak az 6tjegyli természetes szamnak, mely teljes négyzet, €s mely oszthato a
paratlan szamjegyekkel?

Csaszar Sandor, Csikszereda

124. feladat

Hatarozzatok meg az xeR értékét ugy, hogy A = egész szam legyen.

x2+8x+18
Csaszar Sandor, Csikszereda

125. feladat
Egy adott koron felvessziik egymastol egyforma tavolsagra az A, A,, Az, ... A, pontokat. Nevezziik
elegans trapéznak, azt az egyenlOdszaru trapézt, amelynek széarai a nagyalap hosszaval egyenlok.
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a) Hany  kiilonb6z6  mértéki  hurszoget,  (keriileti  szoget)  képezhetink  az
Ay, Ay, As, ... Agy pontokkal? Han = 90 és A3 Ag egy elegans trapéz kisalapja, hatarozzatok meg a
trapéz nagyalapja €s atloja altal bezart sz6g mértékét.
b) Hatarozzuk meg az n legkisebb értékét, ugy, hogy az A;, A,, Az, ...A, pontok hdrom nem
egybevago elegans trapézt hatarozzanak meg.

Csaszar Sandor, Csikszereda

126. feladat
Burkus kiralynak 10088 katondja van, 777 osztagba elosztva. Minden osztagban 11-nél tobb katona
szolgal. A kiraly barmelyik osztaganak katonait szét tudja osztani a tobbi osztag kozott tigy, hogy a
tobbi osztag azonos Iétszamuva valjék. Milyen 1étszamu osztagok lehettek Burkus kiraly seregében?
Hény féle kiilonb6zo felosztasa lehetett az osztagoknak?

Csaszar Sandor, Csikszereda

127. feladat

Legyen p > 5 egy primszam. Bizonyitsa be, hogy 360 osztoja a
(P-2)(Pp-1)p(p+1)(p+2)szorzatnak!
Dr. Kéantor Sandorné Debrecen

128. feladat
ifrdbeazl,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10 szamokat a mellékelt ,,3-kar’" abra karikdiba ugy, hogy a harom ,,karon"
taldlhato 4-4 korbe irt szam Osszege egyenld legyen 21-gyel.

Hraskd Andrds, Budapest

129. feladat
Osszeadds piramisok

Az ,,0sszeadds piramis" mindegyik mezGjében az alatta levé két szam 6sszege all. Az egyik piramist ki is
toltottik. A csicsan lathatd 9 példaul épp 3,5+5,5 és a kissé lejjebb taldlhatd 1,5 is az alatta levd két szam
Osszege: 1,5=(-1)+2.5. Tolts ki a maradék harom hidnyos 6sszeadds szampiramist!
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Hraskd Andrds, Budapest

130. feladat
ird beaz1,3,5,7, 8,11 szdmokat a kérok metszeteibe, Ugy hogy az egy

korben taldlhaté harom szam 6sszege mindenhol ugyanaz a szam legyen »‘!’4

Hraskd Andrds, Budapest

131. feladat
Hany olyan egész szam van 0-tdl 1000-ig, amelyik 2 és 5 egyikével sem .

oszthatd? ».’4
Mennyi ezeknek az 6sszege? ’ ‘

Hraskd Andrds, Budapest

132. feladat

. . . . . ; . . . 2015
Hany megoldasa van a természetes szamok halmazan a kovetkezd egyenldtlenségnek: ~oia
2014
=27
x-2015

Nyitrai Janos, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium, Kolozsvar

103 /103
ISBN 978-973-0-19042-7



