VIIL. Nemzetkozi Magyar Matematikaverseny (5-8. osztaly) Megoldasok, 5. osztaly

. Kati egy sorba hisszor egymds utdn, Laci egy masik sorba huszonotszor egymds utin lerakta az
|§| @ kértyakat, ebben a sorrendben. Ezutdn Kati a sordban minden betlikartyat
kicserélt egy |OFs szdmkartydra, majd mindegyik kértya ald odairta az azon a kartydn és az azzal
kozvetleniil szomszédos kartydkon szereplé szamok Osszegét. Végiil az igy kapott szamokat 6ssze-
adta. Laci az 0 sordban mindegyik betlikartyat kicserélte egy —es szamkartydra, majd mindegyik
kartya ald odairta az azon a kartyan és az azzal kozvetleniil szomszédos kartydkon szereplé szamok
szorzatat. Végiil az igy kapott szdmokat dsszeadta. Melyikiik kapott nagyobb szdmot és mennyivel?
(Csordads Mihdly, Kecskemét)
Megoldads:
Mindkét gyereknél nyolcasaval ismétlddtek a leirt karakterek.
A csere utan Katinal a 0; O; 0; 0; 2; 0; 2; 6 szamsor ismétlodott 20-szor.
Kati eldszor a 0; 0; 0; 2; 2; 4; 8; 8 szdmokat irta le, amelyek 0sszege:
0+0+0+2+2+4+8+8=24.
A kovetkezd 19 alkalommal a 6; 0; O; 2; 2; 4; 8; 8 szdmokat irta le, amelyek 6sszege:
6+0+0+2+2+4+8+8=30.
A Kati altal leirt szamok 0sszege: 24 +19[30 =594.
A csere utan Lacinal az 1; 1; 1; 1; 2; 0; 2; 6 szamsor ismétlodott 25-szor.
Laci eldszor az 1; 1; 1; 2; 0; 0; 0; 12 szdmokat irta le, amelyek 6sszege:
1+1+1+2+0+0+0+12=17.
A kovetkez6 24 alkalommal a 6; 1; 1; 2; 0; 0; 0; 12 szamokat irta le, amelyek 6sszege:
6+1+1+2+0+0+0+12=22.
A Laci altal leirt szamok 6sszege 17 +24[22 =545.
Az 594 nagyobb, mint az 545, igy Kati kapott nagyobb szamot, 594 —545 =49 -cel.

. Lizi a sziiletésnapjara egy 2026 darabos pélcika készle- 1 (

tet kapott. A pélcikdkbdl a szamjegyeket az dbran lat- LU o

hat6 médon rakja ki. (Példaul a 0-s szamjegyet 6 db pal-

cikdval, mig a 3-as szamjegyet 5 db pdlcikdval tudja kirakni.)

a) Hany olyan legfeljebb kétjegyli pozitiv egész szam van, amely egyenld a kirakdsahoz sziikséges

palcikdk szamaval?

b) Melyik az a legnagyobb pozitiv egész szdm, amelyet Lizi 19 pdlcikdbdl tud kirakni?

c) Lizi kirakott egy hdromjegyli pozitiv egész szdmot, dsszeszorozta a szamjegyekhez tartoz6 pélci-

kak szamat és eredményiil 30-at kapott. Hany darab ilyen tulajdonsdgu haromjegyli szdm van?
(Fedorszki Addm, Beregszdsz-Budapest)

Megoldds:

Mindegyik szamjegy ald odairjuk a kirakdsahoz sziikséges pélcikak darabszamat:
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a) Megfeleld egyjegyli szamok a 4, az 5 és a 6. Az egy szamjegyhez haszndlhaté palcikdk szdma
legfeljebb 7, igy egy kétjegyli szam kirakasahoz legfeljebb 7 +7 =14 palcikat hasznalhatunk, tehat
elég a 10;11;12;13;14 szamokat megvizsgdlni. Ezek koziil egyik sem felel meg a feltételeknek, igy
3 darab ilyen szdm van.

b) Két pozitiv egész szam koziil az a nagyobb, amelyik tobb szdmjegybdl all6 szam. Akkor lesz a
nem lehet 1-es, mert akkor a pélcikdk szdma pdros lenne. Mivel 19 =3+8[2, ezért a szimban egy
darab 7 -es és nyolc darab 1-es van, és ezek koziil a szamok koziill a 711111111 a legnagyobb.

¢) Mivel 30=2[313, igy 2, 3 és 5 darab pélcikabdl kirakhat6 szamokat keresiink.

2 darab palcikdbdl csak az 1-es szdmjegy, 3 darab palcikdbdl csak a 7 -es szdmjegy rakhat6 ki.
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5darab pélcikdbdl a 2 -es, a 3-as és az 5-0s szdmjegy is kirakhat6, igy a haromjegyli szimokhoz az
1;7;2 vagy az 1;7;3 vagy az 1;7;5szamjegyeket haszndlhatjuk. Hirom kiilonb6z6 szdamjegybdl
3[2 0 = 6 darab haromjegyii szdmot frhatunk fel, igy 6sszesen 3[6 =18 darab megfeleld hdromjegyti
szam van.

. Hét szabdlyos dobokockdbdl Osszeragasztunk egy testet ugy, hogy az egyik dobdkocka mindegyik
lapjdhoz odaragasztunk egy-egy masik dobokockat. Az dsszeragasztott négyzetlapok tokéletesen fe-
dik egymast. Hanyféle értéket vehet fel az igy kapott test lapjain lathat6 pottyok szdménak 6sszege?
(A szabdlyos dobokocka lapjai 1-t6l 6-ig pottyozottek, a szemkozti lapokon a pottyok szamanak 6sz-
szege 7.)

(Erdos Gdabor, Nagykanizsa)
Megoldds:
A kozéps6 dobdkockat teljesen eltakarja a tobbi, igy annak egyik pottye sem latszik. A maradék 6
darab , kiils6” dobokockanak 1-1 lapja a ragasztds miatt nem lathaté. Egy dobdkockén a pottyok sza-
ménak osszege 3[T =21, tehét a 6 darab ,kiils6” dobokockédnak dsszesen 6[21 =126 pottye van. A
dobdkockanak egy oldaldn legaldbb 1 és legfeljebb 6 potty van, amely nem l4thatd, igy a ragasztdsnal
a ,kiils6” kockdknak dsszesen legaldbb 6 €s legfeljebb 36 pottye nem lathato.
A lathat6 pottyok szama igy legalabb 126 —36 =90 és legfeljebb 126 —6 =120.
Lassuk be, hogy a két érték kozott minden egész szam lehetséges.
Induljunk ki abbdl, hogy minden kiilsé kockanak az 1-es lapjat ragasztottuk a kozépsohoz, igy a lat-
hat6 pottyok szamanak osszege 120. Valasszuk ki az egyik kockét, és ragasszuk az 1-es lapja helyett
a 2-es; 3-as; 4-es; 5-0s; 6 -os lapjat a kozépsd kockdhoz, igy minden 1épésben 1-gyel csokken a
lathat6 pottyok szama. Folytassuk ezt az eljarast a tobbi ,,kiils6” kockdval is, igy a l4thaté kiils6 poty-
tyok szdmanak 0sszege minden 1épésben 1-gyel csokken. VEgiil elériink ahhoz az allapothoz, amely-
ben a lathat6 pottyok szama 90.
Ezzel bebizonyitottuk, hogy a 90 és 120 koz¢€ esd pottyok szdma is eldéllithato.
A pottyok szamdénak Osszege 90-t6] 120-ig barmely pozitiv egész szdm lehet, tehat 31-féle értéket
vehet fel.

. Az 4bran lathat6 4x4-es sakktdbla mezdit szeretnénk atszinezni uigy, hogy minden mezd

szine fehér legyen. Egy 1épésben kivélasztunk vagy egy sort, vagy egy oszlopot, és an-

nak valamelyik altalunk vdlasztott hirom mez6jét atszinezziik: a feketéket fehérre, a

fehéreket feketére.

a) Adj meg egy, a lehetd legkevesebb 1épésbol 4ll6 1épéssorozatot, amellyel elérhetd,

hogy mindegyik mezd szine fehér legyen!

b) Bizonyitsd be, hogy ennél kevesebb 1épésbdl nem lehet igy fehérre szinezni a 4x4-es sakktablat!
(Agé Krisztina, Ujvidék)

Megoldds:
a) 4 1épésben megvaldsithato a kért atszinezés, példaul az dbran lathaté médon:

b) Lassuk be, hogy legaldbb 4 1épésre biztosan sziikség van.

A fehérre szinezéshez az atld mind a 4 fekete szinli négyzetét at kell szinezni. Ez a 4 mez6 kiillonb6z6
sorokban és kiilonb6zd oszlopokban van, igy egy 1€pésben koziiliik legfeljebb 1 mezd szinezhetd at
fehérre. Ahhoz, hogy mind a 4 fekete atlémez6t fehérre szinezziik, legaldbb 4 1épésre van sziikség.
4 1épés elegendo is, amit a feladat a) részének megoldasdban megmutattunk.
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. Egy kozvélemény-kutatds sordn megkérdezték otodikes gyerekektdl, hogy szeretik-e a vackort (vad-
kortét), és hogy szeretik-e az egrest. A kérdésekre minden gyerek igennel vagy nemmel valaszolt. A
valaszokbdl kideriilt, hogy haromszor annyian vannak azok, akik mindkettot szeretik, mint azok, akik
egyiket sem. A megkérdezett gyerekek koziil 54 nem szereti a vackort, de szereti az egrest. A vackort
szeretd gyerekek kozott kétszer annyian vannak azok, akik szeretik az egrest is, mint azok, akik csak
a vackort szeretik. Ugyanannyian vannak azok, akik szeretik a vackort, mint azok, akik csak az egrest
szeretik.
a) Hany gyerek szereti a vackort és az egrest is?
b) Hany gyerek valaszolt mindkét kérdésre nemmel?
c) Hany gyereket kérdeztek meg 0sszesen?

(Paroczay Eszter, Dunakeszi)
Elso megoldds:
a) Gondolkodjunk visszafelé. Ugyanannyian vannak azok, akik szeretik a vackort, mint azok, akik
csak az egrest szeretik, igy a vackort szeretd gyerekek szdma is 54 f6. A vackort szeretd gyerekek
koziil kétszer annyian vannak azok, akik szeretik az egrest is, mint azok, akik csak a vackort, tehat
54:3 =18 olyan gyerek van, aki csak a vadkortét szereti, és 218 =36 az olyan gyerekek szdma,
akik a vackort és az egrest is szeretik.
b) Haromszor annyian vannak azok, akik mindkettdt szeretik, mint azok, akik egyiket sem, tehat
36:3 =12 olyan gyerek van, aki egyiket sem szereti.
c) Osszesen 18 +36+54+12 =120 gyereket kérdeztek meg.

Masodik megoldds:

2x

Azoknak a gyerekek szdm, akik csak az egrest szeretik, 54 0, az egyik gyiimolcsot sem szeretd gye-
rekek szdma legyen 2x. A mindkét gytimolcsot szeretd gyerekek szdma haromszorosa az egyik gyii-
molcsot sem szeretd gyerekek szdmanak, tehat 6x, és azoknak a gyerekeknek a szdma pedig, akik
csak a vackort szeretik, fele a mindkét gyiimolcsot szeretd gyerekek szamanak, vagyis 3x. Ugyan-
annyian szeretik a vackort, mint ahdnyan csak az egrest, tehat 9x =54, ezért x =54:9 =6.

a) Azoknak a szama, akik mindkét gyiimolcsot szeretik, 6x =6 [6 = 36.
b) Azoknak a szama, akik egyik gyiimolcsot sem szeretik, 2x =2[6 =12.
c) A megkérdezett gyerekek szama Osszesen 11x+54 =1116+54 =120.

. Egy kocka lapjaira rairtuk a 4; 5; 6; 7; 8 és 9 szamokat. Mindegyik lapjara egy szamot irtunk, és
mindegyik szamot egyszer hasznaltuk fel. Ezutdn a kockéval egy vizszintes asztalon egymas utan
kétszer dobtunk. Az elsé dobds utdn a kocka négy fliggdlegesen all6 lapjan 1€vé szamok Gsszege 28,
a masodik dobds utdn a kocka négy fiiggdlegesen all6 lapjan 1évd szamok Osszege 25 volt. Melyik
szam lathat6 azon a lapon, amelyikkel szemkozti lapra az 5-0s szdmot irtuk?

Megoldads:

A kocka lapjaira irt szamok 6sszege 4+5+6+7+8+9 =30.

Az els6 dobds utdn a két vizszintesen all6 lapon 1év6 szamok Osszege 39 —28 =11 volt.
11=4+7=5+6, igy ezt a két esetet kell megvizsgdlnunk.

A masodik dobds utan a két vizszintesen all6 lapon 1év6 szamok 6sszege 39 —25 =14 vollt.
14=5+9=6+8, igy ezt a két esetet kell Osszevetni az el6z0 kettdvel.

A 11=5+6 eset nem lehetséges, hiszen akkor a 14-et sehogy nem tudnank eldallitani, tehat a 4-es
szammal szemben a 7-es szam all. Ha az 5-0s szammal szemben a 9-es all, akkor a 6-0s szammal
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szemben a 8-as all, hiszen ez a kettd szam maradt ki. Ha a 6-o0s szammal szemben a 8-as szam all,
akkor a két kimarad6 szdm, az 5-0s és a 9-es szam 4ll egymadssal szemben, ami az el6zével meg-
egyezd megoldast ad. Tehdt az 5-6s szdmmal szemben a 9-es szdm 4ll.

. Az abran lathaté 5x6-os téglalapot feldaraboljuk 8 kisebb téglalapra a racs-

vonalak mentén. Két téglalapot egyformdnak neveziink, ha pontosan egy-
masra illeszthetok (egybevagok).

a) Rajzolj le egy olyan feldaraboldst, amelyben a keletkezd 8 téglalap koziil

pontosan 2 egyforma van!

b) Bizonyitsd be, hogy nem lehet elvégezni a feldarabolast ugy, hogy a kelet-

kez6 8 téglalap koziil semelyik 2 ne legyen egyforma!
(Fedorszki Addm, Beregszdsz-Budapest)

Megoldds:

a) A feladatnak sok megoldasa van, koziiliik egy lathatd az aldbbi dbran:

b) A 8 legkisebb teriiletli téglalap méretei a kovetkezok:

1x1; 1x2; 1x3; 1x4; 2x2; 1x5; 1x6; 2x3
A 8 legkisebb teriiletii téglalap teriiletének az dsszege

1+2+3+4+4+5+6+6=31 teriiletegység.
Az 5x6-0s téglalap teriilete 30 teriiletegység. Még a 8 legkisebb, nem egyforma téglalap teriiletének
Osszege is nagyobb ennél. Ebbdl kovetkezik, hogy barmely 8, nem egyforma téglalap teriiletének
0sszege is nagyobb, mint az 5x6-os téglalap teriilete, tehat az eredeti téglalapot nem lehet 8 darab
kiillonboz6 téglalapra feldarabolni.

. Egy babuval Iépegetiink az dbran lathat6 tablan. Elsé 1épésben a babut feltessziik

egy dltalunk vélasztott mezOre. Ezt kdvetden minden 1épésben valamelyik olyan !
mezore 1€piink tovabb, amelyiknek nincs k6zos pontja azzal a mezdvel, amelyiken 2134
a babu éppen akkor 4ll. (Példaul a 2-es mez6rdl nem Iéphetiink az 1; 3; 5; 6 me- 5161718

zOkre, de a tobbire igen.) Mindegyik mezdre csak egyszer 1éphetiink. Hany olyan
kiilonbozo 1épéssorozat van dsszesen, amelyikben mindegyik mezore ralépiink?
(Erdos Gdabor, Nagykanizsa)

Megoldds:
Megvizsgaljuk, melyik mez6rdl hanyféle mezdre 1éphetiink.
A 3-as mezOrdl kizdrdlag a 8 -as mezdre 1éphetiink, ezért a 1épéssorozat vagy a 3-as mezdrdl indul,
vagy ott fejezddik be. Minden l1épéssorozatot megtehetiink forditott irdnyba haladva is, ezért elég
0sszeszamolnunk azokat az utvonalakat, amelyek a 3-as mez6rdl indulnak, ahonnan az elsd 1€péssel
a 8-as mezdre léplink. A 6-0s mezdre csak a 8-asrdl vagy az 1-esrdl érkezhetiink, ezért vizsgaljuk
kiilon a két esetet.
1. eset: A 8-as mezOrdl a 6-os mezdre 1épiink. Innen csak az 1-es mezdre léphetiink tovabb. Az 1-es
mezOrdl a 4-es, a 7-es vagy az 5-0s mezore 1€phetiink. Mindegyikrdl kétféleképpen mehetiink tovabb,
igy ebben az esetben 6 kiilonbozo 1épéssorozatot taldltunk:

3-8-6-1-4-2-7-5; 3-8-6-1-4-5-7-2;

3-8-6-1-7-2-4-5; 3-8-6-1-7-5-4-2;

3-8-6-1-5-7-2-4; 3-8-6-1-5-4-2-7.
2. eset: A 8-as mezOrol nem a 6-os mezdre 1épiink. Ekkor azonban a 6-os mez0re csak az 1-es mezdrol
Iéphetiink, igy ez csak az utolsé 1épésiink lehet. A 8-as mezdrdl ezért csak a 2-es €s az 5-6s mezdkre
1éphetiink. Mindegyikrdl kétféleképpen mehetiink tovdbb, igy ebben az esetben 4 kiilonb6z0
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1épéssorozatot talaltunk:

3-8-2-4-5-7-1-6; 3-8-2-7-5-4-1-6;

3-8-5-7-2-4-1-6; 3-8-5-4-2-7-1-6.
Minden 1épéssorozatot megtehetiink forditott irdnyba haladva is, igy 0sszesen 2[(6 +4) =20 darab
kiilonbozo 1€péssorozat van.



